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��1�V]0 f'��� 
��1�V]V ���m� �&�

 �./� L��� 

 

• �)*+�)*+�)*+�)*+    
��O^� 
�&�l�� E��Z 
�&���$ ����]V ���m�Z 
�&+[� ��V]V ���m�Z 
�& 

P\$ �[z����� ,y�> �='0 �|�b17��  
 

• �)���,��)���,��)���,��)���,�    
�����_� 
�l��> 
+[� �+�#4 ���m�Z 
���$ �y�< ���m� E�P�� 
P\$ 

���1�V]V ���m�  � �|+>7�� 
    

----. . . . ��������				
*/
*/
*/
*/    01010101    01010101    �2&3/�2&3/�2&3/�2&3/        

W”Ö[W”Ö[W”Ö[W”Ö[~~~~    1111.1.1.1.1    ��������				
*/
*/
*/
*/    01010101    01010101    �2&3/�2&3/�2&3/�2&3/    

›÷Ñ<`›÷Ñ<`›÷Ñ<`›÷Ñ<`    
45��45��45��45��    "6�"6�"6�"6�    
7�89�7�89�7�89�7�89�    :;:;:;:;    

#��#��#��#��    

45��45��45��45��    ����������������    
'��'��'��'��    7�<�7�<�7�<�7�<�    

7=�7=�7=�7=�    >�?�>�?�>�?�>�?�    ?�?�?�?��3�3�3�3////    
((((7#��7#��7#��7#��))))    

7=�7=�7=�7=�    "6B"6B"6B"6B    
CDCDCDCDEEEE////    ((((7�89�7�89�7�89�7�89�    

:;:;:;:;    #��#��#��#��))))    

&��5&��5&��5&��5    F�G/F�G/F�G/F�G/    
((((7:;7:;7:;7:;    #��#��#��#��))))    

----eÁeÁeÁeÁ    44,810,88044,810,88044,810,88044,810,880    29.929.929.929.9    ¾›?y[eƒ }^^ ¾›?y[eƒ }^^ ¾›?y[eƒ }^^ ¾›?y[eƒ }^^ 
8850885088508850    

"eúÁ” vI`"eúÁ” vI`"eúÁ” vI`"eúÁ” vI`    
371,083371,083371,083371,083    

Á”Ó+´ Á”Ó+´ Á”Ó+´ Á”Ó+´     
2461246124612461    

›õ]"›õ]"›õ]"›õ]"    30,330,330,330,350505050,,,,000000000000    20.220.220.220.2    ¾Ÿ=K=T”Ëa ¾Ÿ=K=T”Ëa ¾Ÿ=K=T”Ëa ¾Ÿ=K=T”Ëa &��&��&��&��    
5895895895895555    

y=¡„]Á y=¡„]Á y=¡„]Á y=¡„]Á A��A��A��A��    
96,50096,50096,50096,500    

“ÃM“ÃM“ÃM“ÃM    
6695669566956695    

cT@” ›T@]"cT@” ›T@]"cT@” ›T@]"cT@” ›T@]"    24,367,87524,367,87524,367,87524,367,875    16.316.316.316.3    ¾TŸ?”K¾TŸ?”K¾TŸ?”K¾TŸ?”K    &��&��&��&��    
6195619561956195    

c<ø`¾` vI`c<ø`¾` vI`c<ø`¾` vI`c<ø`¾` vI`    
82,43582,43582,43582,435    

T>c=c=úT>c=c=úT>c=c=úT>c=c=ú    
2303230323032303    

Åu<w ›T@]"Åu<w ›T@]"Åu<w ›T@]"Åu<w ›T@]"    17,831,60617,831,60617,831,60617,831,606    11.911.911.911.9    ¾c?a ›Ÿ<”"ª  ¾c?a ›Ÿ<”"ª  ¾c?a ›Ÿ<”"ª  ¾c?a ›Ÿ<”"ª      
6977697769776977    

++"" ++"" ++"" ++"" ,)�,)�,)�,)�    
8888,,,,303303303303    

›Tµ”›Tµ”›Tµ”›Tµ”    
2483248324832483    

›”�`¡+"›”�`¡+"›”�`¡+"›”�`¡+"    14,002,59014,002,59014,002,59014,002,590    9.49.49.49.4    ¾y=”c” Tc=õ  ¾y=”c” Tc=õ  ¾y=”c” Tc=õ  ¾y=”c” Tc=õ  5141514151415141    ― ― 

›¨<aû›¨<aû›¨<aû›¨<aû    9,935,2339,935,2339,935,2339,935,233    6.66.66.66.6    ¾›?Mw[e }^^ ¾›?Mw[e }^^ ¾›?Mw[e }^^ ¾›?Mw[e }^^ 
5643564356435643    

LÊÒ LÊÒ LÊÒ LÊÒ ,)�,)�,)�,)�    
18181818,,,,373373373373    

|MÒ|MÒ|MÒ|MÒ    
1361136113611361    

›¨<eƒ^K=Á›¨<eƒ^K=Á›¨<eƒ^K=Á›¨<eƒ^K=Á    8,289,0008,289,0008,289,0008,289,000    5.75.75.75.7    ¾Ÿ<c=¿eŸ”¾Ÿ<c=¿eŸ”¾Ÿ<c=¿eŸ”¾Ÿ<c=¿eŸ”        
2228222822282228    

����û vI`û vI`û vI`û vI`    
606606606606    

Ç`K=”ÓÇ`K=”ÓÇ`K=”ÓÇ`K=”Ó    
105105105105    

8��8��8��8��        149,568,790149,568,790149,568,790149,568,790    100.0100.0100.0100.0    ��������������������        
8850885088508850    

0����0����0����0����    ,�y,�y,�y,�y    
371,371,371,371,088088088088 

>�7>�7>�7>�7        
6695669566956695    

    

����������������----     ^�7^�7^�7^�7    m�<m�<m�<m�<    ��R_����R_����R_����R_��----    ��R����R����R����R��    y?@�>y?@�>y?@�>y?@�>    @1(�@1(�@1(�@1(�    
&�||�
&�||�
&�||�
&�||�    8���8���8���8���    ��]���]���]���]�    �e1��e1��e1��e1�    \<�Z\<�Z\<�Z\<�Z    �7�7�7�7mmmm��������    
((((�&,
c�&,
c�&,
c�&,
c    ��['0��['0��['0��['0    ��RW���RW���RW���RW�    R���ZR���ZR���ZR���Z    1995 1995 1995 1995 EEEE....����....����))))    
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1           ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ    

 
                            

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    

�l7�l7�l7�l7    1.1.1.1.2222    ������������������������    &��&��&��&��        
    
    
    
    
    

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)��)��)��)��    H1�H1�H1�H1�    
 

7IJ���7IJ���7IJ���7IJ���    ?��?��?��?��    �4���4���4���4��    �KL��KL��KL��KL�    M?"�M?"�M?"�M?"�    
������������������������    &��&��&��&��    �":U��":U��":U��":U�    �#��7�#��7�#��7�#��7    &P��&P��&P��&P��    �1+$�1+$�1+$�1+$    ��;�����;�����;�����;���    PRSPRSPRSPRS    �"����"����"����"���    N&>N&>N&>N&>    
Km,X�Km,X�Km,X�Km,X�    B��7��B��7��B��7��B��7��    �&����&����&����&���    �=1�=1�=1�=1    8888,850 850 850 850 [��[��[��[��    �K��K��K��K�    ��5j����5j����5j����5j��    
�#_�
�#_�
�#_�
�#_�    
��>
��>
��>
��>    
]��>]��>]��>]��>    
�^7
�^7
�^7
�^7    <�
O�<�
O�<�
O�<�
O�    �0,!�0,!�0,!�0,!    L���L���L���L���  
 

������������������������    &���&���&���&���    "�U�"�U�"�U�"�U�    
U�
U�
U�
U�    ��X '��X '��X '��X '    $��$��$��$��    e�K�e�K�e�K�e�K�    �P56��P56��P56��P56�    L���L���L���L���    &����&����&����&����    
��: ��: ��: ��:     +(�+(�+(�+(�    �&���&���&���&��    �=1�=1�=1�=1    
������X�
������X�
������X�
������X�    �Y14�Y14�Y14�Y14    &¡Em(�&¡Em(�&¡Em(�&¡Em(�    �&���&���&���&��    
�1
�1
�1
�1((((mountain 
sickness)     �&Li�&Li�&Li�&Li    �R��R��R��R�    �5�#X|7���5�#X|7���5�#X|7���5�#X|7��    
&�#'�
&�#'�
&�#'�
&�#'�    
k)
k)
k)
k)    �=&6l=��=&6l=��=&6l=��=&6l=�    ��������    +(��+(��+(��+(��    
��b��b��b��b    E¡|�E¡|�E¡|�E¡|�    E�zE�zE�zE�z��������    gW�gW�gW�gW�    =��1�=��1�=��1�=��1�    "m�"m�"m�"m�    ���Y������Y������Y������Y���    ��k)���k)���k)���k)�    :P:P:P:P    &���&���&���&���    
��: ��: ��: ��:     +(�+(�+(�+(�    �R$�R$�R$�R$    #Rj�#Rj�#Rj�#Rj�    ��XR�7����XR�7����XR�7����XR�7��    
k)
k)
k)
k)    �&Li�&Li�&Li�&Li    :P:P:P:P    &���&���&���&���    ��: ��: ��: ��:     +(�+(�+(�+(�    
��{<"���{<"���{<"���{<"�    �R,X��>�R,X��>�R,X��>�R,X��>    gW�gW�gW�gW�    ����N7/�X������N7/�X������N7/�X������N7/�X��    �e�¢��e�¢��e�¢��e�¢�    #I £�#I £�#I £�#I £�    �	
�,X|7���	
�,X|7���	
�,X|7���	
�,X|7��    :P:P:P:P    
&���&���&���&���    ��: ��: ��: ��:     $f$f$f$f    +(�+(�+(�+(�    �R,X��>�R,X��>�R,X��>�R,X��>    �
X���
X���
X���
X��    ��M�¤�X���M�¤�X���M�¤�X���M�¤�X�    M�^M�^M�^M�^((((Sherpa)  

",7
",7
",7
",7    ��1:�����1:�����1:�����1:���    
&���
&���
&���
&���    R�¥R�¥R�¥R�¥    ��mc����mc����mc����mc��    +(�+(�+(�+(�    �{��Y���{��Y���{��Y���{��Y��    
    

M�^(�M�^(�M�^(�M�^(�    ��F��F��F��F    300 300 300 300 8"1�8"1�8"1�8"1�    
��
��
��
��    
P\$
P\$
P\$
P\$    �#_��#_��#_��#_�    �0,!�0,!�0,!�0,!    ���5j����5j����5j����5j�    �]���]���]���]��    �N���N���N���N��    
>X���>X���>X���>X���    M�^M�^M�^M�^    #��#��#��#��    $f(�$f(�$f(�$f(�    E�P���\�E�P���\�E�P���\�E�P���\�    �
�
�
�
    &M0�&M0�&M0�&M0�    #��#��#��#��    e�K�e�K�e�K�e�K�    ��0,!���0,!���0,!���0,!�    +(�+(�+(�+(�    
��[��[��[��[    L���L���L���L���    :P:P:P:P    �#_��#_��#_��#_�    
�P�5�
�P�5�
�P�5�
�P�5�    /C>/C>/C>/C>    :P:P:P:P    ��������������������    &��&��&��&��    �"�U��"�U��"�U��"�U�    M�^(�M�^(�M�^(�M�^(�    

"�5<
"�5<
"�5<
"�5<    "'L�"'L�"'L�"'L�    ���57RY���57RY���57RY���57RY    ��0,!����0,!����0,!����0,!��    "7V�"7V�"7V�"7V�    �<��<��<��<�    	��{�	��{�	��{�	��{�    ��������������������    ,�¤�(�,�¤�(�,�¤�(�,�¤�(�    
>X���>X���>X���>X���    M�^(�M�^(�M�^(�M�^(�    �\<H�\<H�\<H�\<H    E�L�E�L�E�L�E�L�    &�1¦�&�1¦�&�1¦�&�1¦�    >X���>X���>X���>X��� 
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1        ¾U”•`vƒ ¾U”•`vƒ ¾U”•`vƒ ¾U”•`vƒ "F�"F�"F�"F�    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                    

�V�e�V�e�V�e�V�e    ��§(���§(���§(���§(�    1.11.11.11.1    
    

G. uG. uG. uG. uEEEE¨<¨<¨<¨<{�{�{�{�    LÃ  ¾}SW[~ ØLÃ  ¾}SW[~ ØLÃ  ¾}SW[~ ØLÃ  ¾}SW[~ Ø����o−‹o−‹o−‹o−‹    

• ��='0� ��3�4 "56 R�¨�� 

• �+[� �['0> ��='0 
B; �9� ��6� �
7U7? 

• 
B; �9� �7� �./� ��6� L�? 

• 
�=1� �8�� �7� &�� #L�? �=1� ��� [�� L�? �� �567? 

  

����. . . . ��2c��2c��2c��2c    &R,��&R,��&R,��&R,��        
• �8�� 0�1 2�1�� +,-� �./�� �"7V-��  

• +,-� �./�� 
B; �91X� "	� �?�&6 :P �=&6 
�P� &�&7 ��{�©X���    

)��)��)��)��    H1�H1�H1�H1�    
 


�N�
�N�
�N�
�N�    7O�7O�7O�7O�    ������������    
¤�¤�¤�¤�    ,y�,y�,y�,y�    �,y��,y��,y��,y�    	�7	�7	�7	�7    
1�
1�
1�
1�    400 400 400 400 [��[��[��[��    �7{��7{��7{��7{�    ������������    
1��
1��
1��
1��    ������������    M�BM�BM�BM�B    :�7:�7:�7:�7    
��������    ��5J��5J��5J��5J    �8�#���8�#���8�#���8�#��    ?�&6?�&6?�&6?�&6    l=�l=�l=�l=�    L���L���L���L���    �¤��¤��¤��¤�    ,y�,y�,y�,y�    �0,!�0,!�0,!�0,!    ;��(�Z;��(�Z;��(�Z;��(�Z    $ª�4$ª�4$ª�4$ª�4    
^�«�Z^�«�Z^�«�Z^�«�Z    �$��$��$��$�    l=�(�l=�(�l=�(�l=�(�    
�$¬(�
�$¬(�
�$¬(�
�$¬(�    SewISewISewISewI’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ    �1:��1:��1:��1:�    >X���>X���>X���>X���    ���&Y�����&Y�����&Y�����&Y��    
l=�(�l=�(�l=�(�l=�(�    ��eg��eg��eg��eg    E�"7����E�"7����E�"7����E�"7����    

• �0_��0_��0_��0_�    ;��;��;��;��    ((((Kalia beach): �T#�T#�T#�T#    �"?>6�"?>6�"?>6�"?>6    l=�l=�l=�l=�    �K��K��K��K�    �"|6�"|6�"|6�"|6    5�;(�5�;(�5�;(�5�;(�    
�Y�>�Y�>�Y�>�Y�>    ��T��T��T��T    ��������    �<<O���<<O���<<O���<<O��    �0­®
17���0­®
17���0­®
17���0­®
17��  

• h���h���h���h���    $ª�4$ª�4$ª�4$ª�4    ^�V^�V^�V^�V    ((((Qumran National Park):   ��14��14��14��14    �"m'��"m'��"m'��"m'�    �0,!�0,!�0,!�0,!    
L
���L
���L
���L
���    
h���
h���
h���
h���    M�BM�BM�BM�B    �0,!�0,!�0,!�0,!    
�5¯
�5¯
�5¯
�5¯    |�(�|�(�|�(�|�(�    �¤��¤��¤��¤�    ,y�,y�,y�,y�    ��W���W���W���W�(((( the Dead 

Sea scrolls)     
",7
",7
",7
",7    ��1:{���1:{���1:{���1:{�    ��14��14��14��14    �&��°�&��°�&��°�&��°    �"¡A=�"¡A=�"¡A=�"¡A=    �®��®��®��®�    V=W��V=W��V=W��V=W��        
���e����e����e����e�    �$�>�$�>�$�>�$�>    ��7��7��7��7    &5J�7��&5J�7��&5J�7��&5J�7��    
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    K±W�>K±W�>K±W�>K±W�>    ��²1��²1��²1��²1    �
�
�
�
    "MG"MG"MG"MG    
����B�B�B�B�    �56Y���56Y���56Y���56Y��     

• #e;#e;#e;#e;    $ª�4$ª�4$ª�4$ª�4    ^�V^�V^�V^�V    (Masada National Park):  
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    ��'���'���'���'�    �0���0���0���0��    �9O�9O�9O�9O    

��0­<
���0­<
���0­<
���0­<
�    l=�l=�l=�l=�    L���L���L���L���    �ªO<��ªO<��ªO<��ªO<�    &��Z&��Z&��Z&��Z    K±W�>K±W�>K±W�>K±W�>    ��²1��²1��²1��²1    �
�
�
�
    "MG"MG"MG"MG    

�B��B��B��B�    
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    �56Y���56Y���56Y���56Y��     

• �#�<��#�<��#�<��#�<�    ;��(�;��(�;��(�;��(�    (Mineral beach):  
&N�O
&N�O
&N�O
&N�O    #�<�#�<�#�<�#�<�    �
�³5�
�³5�
�³5�
�³5    �"|6�"|6�"|6�"|6    l=�Zl=�Zl=�Zl=�Z    

�1M/�1M/�1M/�1M/    �
(��
(��
(��
(�(((( mud packs)     "?>6(�"?>6(�"?>6(�"?>6(�    
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    �56Y���56Y���56Y���56Y��  

• �´�´�´�´    ��$J(���$J(���$J(���$J(�    #��7#��7#��7#��7    (Ahava visitors’ center):   
¤�
¤�
¤�
¤�    ,y�,y�,y�,y�    �0,!�0,!�0,!�0,!    �&5¯�&5¯�&5¯�&5¯    

�&N�O�&N�O�&N�O�&N�O    D$��D$��D$��D$��    �&{"¤�&{"¤�&{"¤�&{"¤    �"|!�>�"|!�>�"|!�>�"|!�>    �"<Tµ��"<Tµ��"<Tµ��"<Tµ�    ����Z����Z����Z����Z    �"�¶�"�¶�"�¶�"�¶    #��7>#��7>#��7>#��7>        

��²1��²1��²1��²1    �
�
�
�
    "MG"MG"MG"MG    �B��B��B��B�    
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    �56Y���56Y���56Y���56Y��     

• �b��b��b��b�    f·�f·�f·�f·�    (Einut Zukim or Ein Fesh’ha):  �$��$��$��$�    �&N�O�&N�O�&N�O�&N�O    �0,!Z�0,!Z�0,!Z�0,!Z    �"|6�"|6�"|6�"|6    

5�;(�>5�;(�>5�;(�>5�;(�>    ��¸�Z��¸�Z��¸�Z��¸�Z    �"1	!��"1	!��"1	!��"1	!�    ;��(�>;��(�>;��(�>;��(�>    "?>6(�"?>6(�"?>6(�"?>6(�    
�0,!�
�0,!�
�0,!�
�0,!�    �56Y���56Y���56Y���56Y��     
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1           ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ¾U”•`vƒ S_ƒ    

 

1.2 1.2 1.2 1.2 �8���8���8���8��    y?@�y?@�y?@�y?@� 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

������������    ������������    
���� T”ÇT”ÇT”ÇT”Ç    ””””    
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{�'�� @�A  ���P�# 
|� ���	* ��'R /#W�NeQ�# �'�R�-- /c}H /#W�NeQ� 

~�&	 ��R�� oS�� /��Z ����� t@  c	-- SfNs� ^gW ���� #Zg� ��A gWh,	 

�'hXQ� /#W�NeQv �q" �f?�Q� �,	-- �/#W�NeQv �q" �&��^	 	!�i	!�i	!�i	!�i    

(Oxidation) (Oxidation) (Oxidation) (Oxidation) c	-- ��iZ� �Zg� f$� �	!�i 	O� c	-- 	!�i Y�� ��!�0#� �YJ>�� 

�x�> Y�� c	-- ��� ��� �f�Z 	�� ��$� ^'Y �py� /#^ I  >#?
 �(�# ��P� 

����-- 
H /#W�Ne )
" d^� !��!��!��!��((((CarbonationCarbonationCarbonationCarbonation)))) 
h��-- 
 

 

 � 
 

 

�f�Z 	� ��� 	�� /��g$ ��A� ,	 ���� 	�� )#��" ���� t� ��$�	# �I  

>#?
 �Y��� �d^� ���� 	�� �&����Q�#� x�Q�# 
A� (-- x�Qv" �& ,	 

�����1���1���1���1��    ((((StalactiteStalactiteStalactiteStalactite))))z G��G��G��G��    '�p�'�p�'�p�'�p�    ((((Stalagmite)Stalagmite)Stalagmite)Stalagmite)z b"y� (Pillars) ��_�(�# �'�� 
A� (-- 

("�� 2.1 # &����)-- 

• ��1����1����1����1��    (Stalactite)(Stalactite)(Stalactite)(Stalactite)--------    ��h(� �x�Qv q  �
 M�M� ��#L�L( �I  >#?
 �'�� 

�,	-- 

• G��G��G��G��    '�p�'�p�'�p�'�p�    (Stalagmites)(Stalagmites)(Stalagmites)(Stalagmites)--------    ��h(� �x�Qv )�� ��r�� S� �S� )^�
 /�&u�( 

�^	 ���g�" �I  >#?
 b"> ��A�` �'�� �,	-- 

• bbbb"y�"y�"y�"y�    (Pillars)(Pillars)(Pillars)(Pillars)--------    /c}H ^1� x�Qv 	�� ��1�� /�  G�� '�pP� p$�� 

��A��,	 �I  >#?
 "��Q� �,	-- 
 

 

 

	�	�	�	�    �'��#i
�!_
>�'��#i
�!_
>�'��#i
�!_
>�'��#i
�!_
>    ?�?�?�?�    p^h�Wp^h�Wp^h�Wp^h�W    →→→→'��m!'��m!'��m!'��m!    �p>�p>�p>�p>→→→→�I �I �I �I     >#?
>#?
>#?
>#?
    ��������������������    
������������������������    x�x�x�x�    
A� �--
A� �--
A� �--
A� �--    �"_��"_��"_��"_�    ��@��@��@��@    U��U��U��U��    x�x�x�x�    h�h�h�h�    �#�#�#�#    	��	��	��	��    ��$�	��$�	��$�	��$�	    �)
Z�)
Z�)
Z�)
Z    
)#f)#f)#f)#f    �Y'
c��Y'
c��Y'
c��Y'
c�    �&ALg�&ALg�&ALg�&ALg    x�x�x�x�    c	--c	--c	--c	--            
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2.2.2.2. �	�	�	�	



����    ((((ErosionErosionErosionErosion))))    

• �	
� 
�/� 0�? 

• ��	
� S 0A�� "	#$%% 

• &�
T	� U��V � 
 &�WX� .,CY��V 

&Z	2 [\ ]���V� �^�_
_ ��� V`� '�a%% 

• ]� �	
� 
���A� .]^��� ]�b 

�^
_
_� .*	
 �c� d���e/ '�f%%  
 

�&�h�` ��P� ��#> �R )^ �� �R �@�& $% 
(running Water)z  ��gyz �#T�� �	W��I� �$> 
&L�$	 )
" R��	 ��)���� d^� ���  

h��-- 	� ���� )�� �
 �~�@ �	g� ���# 

A� �-- ��v ��S�� �T� /�$� p�� �&  
~�@ �	g�c� ��A	 ���W )#�� 
 �(-- 
 

�#T� �
� /�&)�^ ��� �R ���Y� �^NW�^NW�^NW�^NW    
��x��x��x��x    !"��!"��!"��!"��((((LoessLoessLoessLoess)))) ��¢	 ����  	O� c	-- 
�#T� �
� /�&$T �&)�^	  ��x Z£ �S� &G�  
��� �R �¤� �A� )
#" �¤� ���x !"�� 

A� �-- �"_� �W�¥ ���  �g¦ �#T� �$>�&)�^ ��x ����#§! 	W�I�# �g�2 
�^¥Z �l\' �Y�# &T�� 	�� �¤� �" �A� �@L` �"�"� &^���R�-- �&�Y\ 
��b�� �~X �g¦ (Mongolia) �#T� �
� 1�� )^ "t W �Wq
 ��)�^	 �A� �l�� 
�©
� liY �'hXQ� p^�� �/�� t  "v� O�Y &T�� 
A� �-- �Z£ ªH b�R� ��� 
�&   �
 �f1R ��#� &� 11� �gy (Glaciers) �'�iz �"J Z �	n¬ /� �`�� ���# 
p���� $­">`# (Land Scape) p�	� u
¯�-- �}H �&c° ��'hX	 �� �A� ��| $­">� 
&A���-- ��'hX	# t�b&-���Z (Drainage System) �sZ¯�--  
 

�h²� LgTY �'hXQ� ^1� S�
 �$>�z YJ��� �$> ��_�(� �i¤� $­">n�# 
��@L ,	" ��
 ��	# �� ��³³� t�b� �&��� �^�?(--  
 

• ���� # "#c� ��gi� �}H �R� �Sg¥�# "��� �^#Z YO# ��A�?�--  
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

          "t�"t�"t�"t�    2.2 2.2 2.2 2.2 ��
��
��
��
    ��� ��� ��� ���     ((((Gulley ErosionGulley ErosionGulley ErosionGulley Erosion))))                                            "t�"t�"t�"t�    2.2.2.2.3333    )�c�)�c�)�c�)�c�    ��	��	��	��	    �¶��¶��¶��¶�    �'hX�'hX�'hX�'hX    ������������        (Sheet Erosion)(Sheet Erosion)(Sheet Erosion)(Sheet Erosion)    

  

 "t�"t�"t�"t�    2.1 2.1 2.1 2.1 ��1����1����1����1��    /�/�/�/�    GGGG��������    '�p�'�p�'�p�'�p�    
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"t�"t�"t�"t�    2.2.2.2.5555    ��gy��gy��gy��gy    !"��!"��!"��!"��    ��� ��� ��� ���     
    
    

3.3.3.3. !"��!"��!"��!"��    ((((DepositionDepositionDepositionDeposition))))    

• �
�� 
�/� 0�? 

• &�	
�+ &�
�� �,-� ��� �10� 
�/� 0�? 
 

 

 

 

'2g�'2g�'2g�'2g�    

1.1.1.1. �f�Z�f�Z�f�Z�f�Z    �L#�L#�L#�L#    

�L#�L#�L#�L#    ((((((((((((    ���]����]����]����]�        
.�h .�h .�h .�h     &_i&_i&_i&_i))))    

.�h .�h .�h .�h     &_i&_i&_i&_i    d+d+d+d+    &_i&_i&_i&_i        
((((�_j�_j�_j�_j    �k�k�k�k))))    

�B��B��B��B�    �l��l��l��l�    

2. 2. 2. 2. �0��0��0��0�    

����������������    ���	/���	/���	/���	/    
�&_i�&_i�&_i�&_i    ''	''	''	''	    

�m�n�m�n�m�n�m�n        
&_i&_i&_i&_i    �!"���!"���!"���!"��    !��!��!��!��    

�&_i�&_i�&_i�&_i    +h+h+h+h    

�&_i�&_i�&_i�&_i    
on�m��on�m��on�m��on�m��    

"t�"t�"t�"t�    2.2.2.2.4444    �#T��#T��#T��#T�    ��� ��� ��� ���     
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!"��  �@�A � ����  ���g� 	O� c	-- �&�h�` ��P�z ��x�  �A� �	�z �#T�z 

��gyz �	W�I� �$> /� ���� �
� ��#> �R )^�� �R &¹G|	 ��#> �R �
 �&��� 

�#$y� 
�Y©(-- �"_� ���� �
� W%�R� � c 1fA&-#^� (Mass Movement) ������-- 

�}H jk ���� �#� &� (Land Slide) /� �»N ~�@ (Mud flow) 
AL �-- �gP�� )#�� 

fW&¢ �R �
 p^�V  �&��o�# ��x� �" �A� ��Y©(-- ("�� 2.6 &����) ��gP�� 

�)#�� �	� Zs� �L#z �@�� @�c� pS#� �&��o�# fN» g�" �S� Y¹¹f ��Y
�( 

���¢	" t@  ��YvR�-- �¤� �&�Y,	 �A� �)#�v �	g� �
z liY �h²� 

i�©Q�z �¾gZR� &  Q� 1�� �'hX �&P ^�� (Alluvial Plains) 
A� �-- ���W )#�� 

�"_� /#^ �
�z �ppÀ /� �Y�# ��_�(� h(�� �R ^1� �� ^��(Delta) 
¶ (-- 

�#i#Á" h²� 	�� �S� &G|	 
�Y©(-- 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

"t�"t�"t�"t�    2.2.2.2.6666    ��� ���� ���� ���� �    !"��!"��!"��!"��    ����#����#����#����#    W�%W�%W�%W�%    
�	q(--
�	q(--
�	q(--
�	q(--    
 

����    ��	
���	
���	
���	
�    �lA��lA��lA��lA� 
��Z� !@� ��  �#> ��P �� c	 �/�� t  &�Y� c	-- ��Z� �
 �#> _#§ l�� 

	@g� ��	 �A� �Y1�� ��#> �P  /�� � � �P b�R� 
)�i�-- �/�� t  ��Â 

�� # �A�  �Y1��� ��A` ��S� ��A�$	 ^g� ��>g� �30 /�� 120 b�R�  
A��-- 


.# /#0 �Z£ b�R� r"n p�Y� �u�	# 
H# /�1 �q" LN� � c	# ÄZ� ��	 �� 

���1hZ �h!cx�-- ���  ��T� Aq# �� c	 �&�
 f�Z )W�# LZu �Y
�q� ��&YYÅ 

_
 # pS� c	-- �/%x� �T# ��#L�z �Yi� ��& g�z �/��# ���I� �f�Z# 	� 

�Y�Sg� (��@�� �Yi#) �W" 
S#_�-- )^ ��� ����$	 �	� �L# �/�G /#¤S#� 

�^�?�-- ��}H" �A` �#T� ���  
?�q�-- 

 
 
 

�	��+�	��+�	��+�	��+        
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�+
	
�+    
    �pp#�pp#�pp#�pp#    

 #Zn�#Zn�#Zn�#Zn�    

   

������������    
  

n_qon_qon_qon_qo    �&A�&A�&A�&A    

 

r�r�r�r�    .��.��.��.��    

  

���s����s����s����s�        

�t
�t
�t
�t    

^��u�^��u�^��u�^��u�    
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"t�"t�"t�"t�    2.82.82.82.8

  

                                

                                       

 

�q"�q"�q"�q"    ����������������    

����������������    

����¢����¢����¢����¢    

�c�&¢�c�&¢�c�&¢�c�&¢    

�q"�q"�q"�q"    ����������������    �^?�^?�^?�^?    
	��	��	��	��    �(�(�(�(    �$n��$n��$n��$n�    

v�wx�v�wx�v�wx�v�wx�                                    18%18%18%18%    
{h�{h�{h�{h�                                    23%23%23%23%    
}/}/}/}/                                30%30%30%30%    
`�	`�	`�	`�	                                42%42%42%42%    
{o��{o��{o��{o��                                26%26%26%26%    
    
    

��������������������    �^?�^?�^?�^?    	��	��	��	��        
��	��	��	��	    ��Q���Q���Q���Q�    Zs�Zs�Zs�Zs�        
��Ä$nv��Ä$nv��Ä$nv��Ä$nv    �²fZ�²fZ�²fZ�²fZ        
Zs�Zs�Zs�Zs�    ��P¢��P¢��P¢��P¢    

���� ��_( .*$�  
��q]+ ��� �	
�  
�j��� 
 

&�$	&�$	&�$	&�$	    .���.���.���.���    .,CYu�.,CYu�.,CYu�.,CYu�    

������������    �/���/���/���/��    ������������    
/	
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�B�+�B�+�B�+�B�+    �.���.���.���.��    o�/+�o�/+�o�/+�o�/+�    

d(&�d(&�d(&�d(&�    �(0��(0��(0��(0�     �
�� �
�� �
�� �
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&^hq� ��� � +
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/	
 �
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�')� ��� -�n�
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 .*	� 
�	
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"t�"t�"t�"t�    2.72.72.72.7    ��A���A���A���A�    ��� ���� ���� ���� �    	OPv	OPv	OPv	OPv    
    

">g-�ic� ^1� �g¦Yc� Y�� c	-- �g¦Yc�

�L�,	 ��&YYÅ h� È �'hXQ� c	--   

2.82.82.82.8    �">g�">g�">g�">g----�ic��ic��ic��ic�    �^?�^?�^?�^?    ����?,	����?,	����?,	����?,	    �'hXQ��'hXQ��'hXQ��'hXQ�    

Ÿ=.T@ 
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����20202020¢	¢	¢	¢	    �P�P�P�P    !@�!@�!@�!@�    |�#|�#|�#|�#    �r�\��r�\��r�\��r�\�    ��h��h��h��h    ��P��P��P��P    �� c	�� c	�� c	�� c	    �Ê��Ë��Ê��Ë��Ê��Ë��Ê��Ë�    �'hX�'hX�'hX�'hX    �ui�ui�ui�ui    �T��T��T��T�    

�^I��^I��^I��^I�    �&�Ac�&�Ac�&�Ac�&�Ac    c��--c��--c��--c��--    �.#�.#�.#�.#    1#1#1#1#    ^#^#^#^#    ����	����	����	����	    �Ê��Ë��Ê��Ë��Ê��Ë��Ê��Ë�    �ui�ui�ui�ui    �T��T��T��T�    �.���.���.���.��    ��P��P��P��P    

�
���"--�
���"--�
���"--�
���"--    ���u���u���u���u    &T��&T��&T��&T������    /#¤."/#¤."/#¤."/#¤."    �&  �&  �&  �&      &iTPÌ&iTPÌ&iTPÌ&iTPÌ    �T���T���T���T��    �"�"�"�"    �/���/���/���/��    �RQ��RQ��RQ��RQ�    

c�`--c�`--c�`--c�`--    & n�& n�& n�& n�    �o(�o(�o(�o(    �^#�^#�^#�^#    �&�AÈ�&�AÈ�&�AÈ�&�AÈ    c�`--c�`--c�`--c�`--    Z£Z£Z£Z£    �gP���gP���gP���gP��    )#��)#��)#��)#��    ���I���I���I���I    ���$�1����$�1����$�1����$�1�    

�@&¢�@&¢�@&¢�@&¢    �	��	��	��	�    !"��!"��!"��!"��    c� ,	--c� ,	--c� ,	--c� ,	--        
    

�°��°��°��°�    liQ�liQ�liQ�liQ�    b��#b��#b��#b��#    o(o(o(o(    �Í�Í�Í�Í    �	��	��	��	�    �L#�L#�L#�L#    c� ,	--c� ,	--c� ,	--c� ,	--    �²fZ�²fZ�²fZ�²fZ    M��M��M��M��    ��@&¢��@&¢��@&¢��@&¢    @�c�@�c�@�c�@�c�    
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�f�Z�f�Z�f�Z�f�Z    �LÈ�LÈ�LÈ�LÈ    ��ScV��ScV��ScV��ScV    ��������    �!g"��!g"��!g"��!g"�    �1X��1X��1X��1X�    /�|$�/�|$�/�|$�/�|$�    �	
	�	
	�	
	�	
	    ^1�^1�^1�^1�    /�ALc/�ALc/�ALc/�ALc    

��"q���"q���"q���"q�    >�W�>�W�>�W�>�W�    g�Zg�Zg�Zg�Z    ��jk	��jk	��jk	��jk	    �&^??��&^??��&^??��&^??�    ���q���q���q���q    !�&�!�&�!�&�!�&�     c-- c-- c-- c--    �}H�}H�}H�}H    �&c°�&c°�&c°�&c°    

¾›"vu=¨< c−‹¾›"vu=¨< c−‹¾›"vu=¨< c−‹¾›"vu=¨< c−‹    �����'hX�,	��'hX�,	��'hX�,	��'hX�,	�    �SÒ�,	�SÒ�,	�SÒ�,	�SÒ�,	    &A�S(--&A�S(--&A�S(--&A�S(--    �t ���t ���t ���t ��    Y"g�Y"g�Y"g�Y"g�    ������������((((    

/Ó�/Ó�/Ó�/Ó�    �"1Z�"1Z�"1Z�"1Z    /�iR/�iR/�iR/�iR    &|gG--&|gG--&|gG--&|gG--    
H
H
H
H    .(.(.(.(    �1��1��1��1�    �&ALg	�&ALg	�&ALg	�&ALg	    �^#�^#�^#�^#    �T#�T#�T#�T#    �)^����)^����)^����)^���    �'hX�'hX�'hX�'hX    

�A`�A`�A`�A`    ��@&¢��@&¢��@&¢��@&¢    .ÔR.ÔR.ÔR.ÔR    ���� ���� ���� ����     ��?�*��?�*��?�*��?�*    c	--c	--c	--c	--    ��}H��}H��}H��}H    ��'hX��##��'hX��##��'hX��##��'hX��##    ^Õ#c�^Õ#c�^Õ#c�^Õ#c�    ��L�W��L�W��L�W��L�W    

�#T��#T��#T��#T�    ��� ��� ��� ���     ��������������������    sÖ�sÖ�sÖ�sÖ�    ����z����z����z����z    �12��12��12��12�    °�°�°�°�    �Y1���Y1���Y1���Y1��    ���I���I���I���I    	�	�	�	�    �LS"z�LS"z�LS"z�LS"z    

>c��>c��>c��>c��    i1"i1"i1"i1"    >c�>c�>c�>c�    Y'�>Y'�>Y'�>Y'�>    �q"�q"�q"�q"    LN�LN�LN�LN�    c	--c	--c	--c	--    
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����    ��
����
����
����
��    �lA��lA��lA��lA�    

•••• ��
����
����
����
��    �lA��lA��lA��lA�    
�
�
�
�    
�/�
�/�
�/�
�/�    +��+��+��+��????    

���  ��	 �Ó� ²
)� )
#" ����� t�b� �
 �������,	# 	OP� &��!&��-- 

��SL� !"�� ��	 �Ó� ²
)� )
" ���� �
 �������	# &%/I /#���R�#-- 

Vi#� 1Z%# ��_�( Ä$n� �)#f ���  ��@&¢ �RQ� L �~ ��)�^	 �" �A� �)#�� 

i�© /�&�Y, �}� ��	# ">g �i �/�� "v �'hX �>�¹�-- ��#i#> �^¥Z "t W /�� 

Ä$ � ^1� ��
�¢	 ¶$� f�Z (Monsoon rain) �&c° ���q	# �f�Z 	� �&  Y 

�'hXQ� ��$� sÖ� ×���(� /#¤." tn©,	 �~�K# @�c� Y|1�� ��Y
�( 	�	 

M�M� /�&"|$|$ ��	g> ���� �#� &� (Land Slide) ������-- �}H" ��#^n�z 

��Q�� �/#�_�# �/�� Y_Q�� ��#$y� �
 �@&¢ �^? 
��R�-- )#�� �^�� 

����R,	" ��
 &^??�� ���� �~�@ ���W�W �^? 
��R�--  

 

�
��%�
��%�
��%�
��%---- �h#1�Á� �dY×� &  Q� ��cØ )#�� �^# ��h �'hXQ� �jk )^ jk �LÈ 

/���g ���> ^�� 
|	 ��"q� �)#�v R�¢	 !@� (lower Course) �
 

��Y©(-- �}H" "!#�� �)#�v �^�� !"�� /���g p�> �)#�v �	g� ��� 

o( �o( ���|G ���@ ���W�W �^?# �����(--   

 

                �!�_�!�_�!�_�!�_    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�    2.12.12.12.1    

    
ÄÄÄÄ. . . . �/	S��/	S��/	S��/	S�    �
�
�
�
    �&�¶g��&�¶g��&�¶g��&�¶g�    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�        

•  ���� )�� $% �x» �
� �#� "# Y�R�# c	? 

• ���&(�# N�� ��G" �*-- 1�12�z @�A z ��1��z G�� '�p�z 

"��Q�(b"y�) 

•  �@�A  b
cP�# |�f`-- 

•  	!�i� !�� ��,	 1#�c� "#># c	? 

•  ���� #� �!"��# "#c� /#¤." 	OR,	# ��g�-- 
•   

����. . . . �¥>#�¥>#�¥>#�¥>#    t t t t         

• ��'hX��. ��R�	# ����  �1� �Z `-- 

• ����  �1�# ��@R� �)�> ��h,	# /�"�Q� |�f`-- 
 

����. . . . ��¶`��¶`��¶`��¶`    &1h �&1h �&1h �&1h �        
•••• ��'hX��. ����  ?� �&��| �&���R�],	# .ÔRQ� �f1¥-- 

•••• ��|$h�.�# �!@� ¹^Û©�. �YWgZ &)����-- 
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2.2 2.2 2.2 2.2 ����������������    $%$%$%$%    �x»�x»�x»�x»    	�q�	�q�	�q�	�q�    �
����
����
����
���    ��	��	��	��	    ��������    ����“E“E`“E“E`“E“E`“E“E`    �
�
�
�
    
��������������������������������    �	��	��	��	�        

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

������������    ������������    
���� Z�2�Z�2�Z�2�Z�2�    

���� #�*�#�*�#�*�#�*�    

���� ������������    ��
��
��
��
    

���� ������������    ��������    
    

���� 
Zo(
Zo(
Zo(
Zo(    ^��^��^��^��    

���� ����������������    ��m(m(��m(m(��m(m(��m(m(        

���� �Z�Z�Z�Z----������������        

���� ����0�����0�����0�����0�    

����    ����������������    ������������    ������������    �]���]���]���]��    ���� !� !� !� !� 

• ����� �� ��� �]�� � !� 
�/� +��? 

���� $% �x» 	�q� �
�� �#i#> jk 	�L - ��� �	� (Endogenic forces) &Z�	 


L (-- �	�q� �
�� �G��� �c� 	�q� ���� �'� c	-- 	�q� �
�� �W��& 

��� �
 �&��� ��!� ">n�# 
$ch(-- ���� $% �x» 	�q� �
�� W�Z�z f#A�z 

���� �#S�S� )
" �J^ ">� /� $� �c� ��h� 
R)N(-- �W��& ��� $% (outer 

crust) �&��� ��P� �&$ch c	-- ���P� #Z�Z� ��A�g	 
� �W��& ��� �
 /#W�Ne 

/#¤AL� �^�?�-- 
H /#W�Ne ��P� �&��� �Wq
 /#¤#S_SV �Y>g1 ���� $% �
 

�&��� ����� ">� b
c� /#¤R
 �^�?�-- 
 

����. . . . Z�2�Z�2�Z�2�Z�2�    ((((FoldingFoldingFoldingFolding))))    

���� 	�� ���c�	 �
� �	+¢	 W��& - ��� �
 ��$��# ��P� /#¤S��V� 

/#¤scK p�^�1 ���� $% �
 �&S��V� �&scK �&��� ���� W�Ü� 
AL (-- 
 

�W��& - ��� �	�L¢	 !@� .�� �@¦I� (Plates) �&N m �Wq
 �#� )^��	 

p#S_S� 
?
(-- 1»R,	 ^1� ���� $% �
 �S���# ������-- W�Z� ���� $% �
 

& n� /#¤AL` �^�?�-- �"_� ��l# "J Z �@\'- ����z �^¥Z "J Z �@\' ^1� {Ý 

�#� �&   �#���z ��	n¬- ���Ý� �&   �#���z ��l# �l\'-�nÞ &  z �/�� 

�dY×�z �^¥Z �l\' �ß#^� &   �&AL`� �W�Z� c	-- ("�� 2.10# /� "�� 2.11# 

&����)--  

����#U�#U�#U�#U�    �JV�JV�JV�JV    ��L�W��L�W��L�W��L�W    ��?X��?X��?X��?X    ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ    

&&&&Y\Q�Y\Q�Y\Q�Y\Q�    
H##
H##
H##
H##    #U�#U�#U�#U�    �J��J��J��J�    �&Y �.�&Y �.�&Y �.�&Y �.    �]�-�]�-�]�-�]�-----    
 

• ���� Ñê�” ¾T>K¨<Ö< ¨<e×© �ÃKA‹” �$�F��.::  

• ¾S_ƒ Ñê� ¾T>K¨<Ö< ¨<e×© �ÃKA‹ uS_ƒ Ñ% LÃ ¾T>ÁdÉ\ƒ# 

}%/• R�gi��.::  
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����. . . . #�*�#�*�#�*�#�*�    ((((FaultingFaultingFaultingFaulting))))    

• #�*� 
�/0�? 

• �#�*� 
���A� 
�/� +��

• &#�*� 
���� �^*n$ (��
 

f#A� ����&	 ���� #�cq� 

�#> �Wq
 p$Kz �#� ���	 �


��P� ��� ��P� �
 )^~# 
#� &R(--
 

f#A� �"WY� & n�(Block mountain)

"WY� & n� ��AL`� ��Zs¢	

���q�� jk c	--   

cL�cL�cL�cL�    ��������������������        /�/�/�/�T�T�T�T� 

AAAA‹‹‹‹         

    
    
    
    
    
    
    

"t�"t�"t�"t�    2.102.102.102.10    YS����YS����YS����YS����    Yfc@Yfc@Yfc@Yfc@    
    

    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

"t�"t�"t�"t�    2.112.112.112.11    �W�Z��W�Z��W�Z��W�Z�    b
cP�b
cP�b
cP�b
cP�        
    

+��? 

(�� ���� ���� (m{%% 

 /#W�Ne ��A�g	 1�� �&c° ��P� �&���

�
 p
# )
" �#� ���	 t� $ZP p$Å


#� &R(--  

(Block mountain)z ��"� ��u� ��"h ">� �AL�

��Zs¢	 �.�� �
� �#�u� �'�� ��	 ���

 

#�#�#�#�****A�A�A�A�    

Z�2Z�2Z�2Z�2��������    

GZ�GZ�GZ�GZ�    

1�Z�1�Z�1�Z�1�Z�    W�Z�W�Z�W�Z�W�Z�

�"��"��"��"�    

f1f1f1f1    W�Z�W�Z�W�Z�W�Z�    

 

�&��� �Wq
 )^ 

p$Å c	-- �#i#> jk 

�AL� "!#�� c	-- 

��� )^ �
 &$@P 

 

W�Z�W�Z�W�Z�W�Z�    
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�f#AP� �SY�� /� ��
( �YÍ�YÍ�YÍ�YÍ    �
��
��
��
�    )^ �
 /#¤c° �&$^^	 �W��& ��� �'� 

"WY� & n� (Block Mountains)(Block Mountains)(Block Mountains)(Block Mountains) &Z� pL  )^ R� ����� fW ���	 �W��& - ��� 

�'� ^1� �"� ��u (Rift valley)  
A� �-- ��"� ��u	 1 � SÅ ��$� ����* ���� 

!@�� ^1� �"h ">� 
A� (-- R�M �"t W �@\' �"� ��u� �Ê��Ë� �"h ">n� 

�&AL`� �}H �#$> c	--  
 

�"t W �@\' �"� ��u �b�" ��M �"� ��u �'� c	-- 
H ��u �f�� ���� /�� 

�s"X! 
^�_�-- �Ê��Ë� �"� ��u �"� W �@\' �"� ��u �'� p # �	�* #W /_& 

$� Q�z ��'R �
u�z @�	¦Q�z @�W�u�(Fumarols) /� @� GcP� (geysers) ).|.&. 


$¢(--  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

"t�"t�"t�"t�    2.12.12.12.12222    ����Ll ¾UY^p ›õ]" Ll ¾UY^p ›õ]" Ll ¾UY^p ›õ]" Ll ¾UY^p ›õ]" �"��"��"��"�    ��u��u��u��u    
    

����....    ����������������0�0�0�0�    ((((VolcanismVolcanismVolcanismVolcanism))))    

$� �c� �Lq�c�z �A_�c� )
#" �?fc� (����c�) h²�
 ��,	 �YJ�� ��� ��P� 

)^ W��& - ��� /#¤$¥ ��$^���# )
#" �S�R )^ ��� )�� &$@�g	 ��)*��# 

d^� �o( ���!R�-- "#" /#� �YJ�� ��� ��P� �@&¢ oS� ��,	 X #" W��& - 

��� ���_>�h,	 �@&¢ 1�� "!#�� ���� Lq�c� ��! 
$¢(-- 
.# /#0 �W�Z�� 

¾U°^w ¾U°^w ¾U°^w ¾U°^w 
p`”Ýõp`”Ýõp`”Ýõp`”Ýõ

¾UY^p ¾UY^p ¾UY^p ¾UY^p     
p`”Ýõp`”Ýõp`”Ýõp`”Ýõ    

›=ƒÄ›=ƒÄ›=ƒÄ›=ƒÄ' ›?`ƒ^ Ïu<+ ' ›?`ƒ^ Ïu<+ ' ›?`ƒ^ Ïu<+ ' ›?`ƒ^ Ïu<+ 
fTK=Á fTK=Á fTK=Á fTK=Á eUØ gKqeUØ gKqeUØ gKqeUØ gKq    

¾›?Å” vI[ cLÖ?¾›?Å” vI[ cLÖ?¾›?Å” vI[ cLÖ?¾›?Å” vI[ cLÖ?    

    
kÃ vI`kÃ vI`kÃ vI`kÃ vI`    

�Y���Y���Y���Y��    
�"��"��"��"�    ��u��u��u��u    
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�f#A� �AL� d^� )
#" ���� �T¦I� (Plates) >#�� �'hX ���� ��1>" /#W�Ne 

(Horizonal earth movement) pI� �YJ�� ��� �
 �&
c	 �1�� �L# 
S#�� ���� 

Lq�c� ��! �c�`� �YJ�� ��� ��P� o( �o( ��W�� )^ W��& - ��� ^'Y 

�'hXQ� )
#" �S�R )^ ��� )�� 
)q(-- ��� )�� �
" �^gV �]� ��SfSf 

/#^$� )^ Lq� ���c� 
S� (-- �S�L	 ��� ��� 	�� p # $�  ²%" (Magma) 

ph� ��� )�� �
 �^g�	 ^1� $�  - �@ (Lava) 
h��-- 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                "t�"t�"t�"t�    2.12.12.12.13333    �	+����	+����	+����	+���    �	�q��	�q��	�q��	�q�    $� �c�$� �c�$� �c�$� �c�    h²��h²��h²��h²������    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

�]��]��]��]�    (+�(+�(+�(+�    
 

d�^d�^d�^d�^    ������������        
�/_&�/_&�/_&�/_&    $� $� $� $�     @#iR@#iR@#iR@#iR    �²
)���²
)���²
)���²
)��    �#Zg��#Zg��#Zg��#Zg�    �
�
�
�
    �@&¢�@&¢�@&¢�@&¢    	>��	>��	>��	>��    ������--������--������--������--    �b�Y�#�b�Y�#�b�Y�#�b�Y�#    
�&����&����&����&���    |���|���|���|���    �_sÅ��_sÅ��_sÅ��_sÅ�    ��NÍ��NÍ��NÍ��NÍ    Gi�Gi�Gi�Gi�    �^gV�^gV�^gV�^gV    @#iRQ�@#iRQ�@#iRQ�@#iRQ�    &��&x�--&��&x�--&��&x�--&��&x�--    �"_��"_��"_��"_�    u2u2u2u2————¨< ¨< ¨< ¨< 

¡õK ²S” ¡õK ²S” ¡õK ²S” ¡õK ²S” ////....����....����    ����79 79 79 79 �Aci	�Aci	�Aci	�Aci	    �æVç���æVç���æVç���æVç��    /_&/_&/_&/_&    $� $� $� $�     �q×�#�q×�#�q×�#�q×�#    �¬"è�¬"è�¬"è�¬"è    �&Y#��&Y#��&Y#��&Y#�    ��'R��'R��'R��'R    
cx\Qcx\Qcx\Qcx\Q‡‡‡‡####    ��>��>��>��>    	��	��	��	��    SZ��--SZ��--SZ��--SZ��--    /#¤."/#¤."/#¤."/#¤."    ////....����....����    ����1875 1875 1875 1875 �é�é�é�é    �L$Z�L$Z�L$Z�L$Z    ! 'P! 'P! 'P! 'P    �&��&	�&��&	�&��&	�&��&	    
�/_&�/_&�/_&�/_&    $� $� $� $�     @#iR@#iR@#iR@#iR    /��s�/��s�/��s�/��s�    >g�>g�>g�>g�    ��	��	��	��	    ��������    R\!R\!R\!R\!    R
PR
PR
PR
P    �
R)W"--�
R)W"--�
R)W"--�
R)W"--        
    

////....����....����    ����1894  1894  1894  1894  �Y�§#!�Y�§#!�Y�§#!�Y�§#!    ^e�^e�^e�^e�    (((("J Z"J Z"J Z"J Z    ß#¤�ß#¤�ß#¤�ß#¤�) ) ) ) ��$�	��$�	��$�	��$�	    �è×�è×�è×�è×    &  &  &  &      �
�
�
�
    �&�¶&	�&�¶&	�&�¶&	�&�¶&	    
�/_&�/_&�/_&�/_&    ----    $� $� $� $�     @#iR"@#iR"@#iR"@#iR"    �W�W�W�W��������    è�è�è�è�    �&Y#�&Y#�&Y#�&Y#    ��#������#������#������#����    �?f��?f��?f��?f�    ���>���>���>���>    ^��^��^��^��    ���AÈ���AÈ���AÈ���AÈ    
��
��
��
��
    ����25,000 25,000 25,000 25,000 �Q��Q��Q��Q�    ²
)�²
)�²
)�²
)�    ��T���T���T���T�    "!#��"!#��"!#��"!#��    c��--c��--c��--c��--    
    

////....����....����    ����1935  1935  1935  1935  ��'��¢	��'��¢	��'��¢	��'��¢	    l!p¾l!p¾l!p¾l!p¾    �RgV�RgV�RgV�RgV    ��Z���Z���Z���Z�    Y_Q�Y_Q�Y_Q�Y_Q�    �'���'���'���'��    �¬��§#�¬��§#�¬��§#�¬��§#    /_&/_&/_&/_&    ----    
$� $� $� $�     �Aci	�Aci	�Aci	�Aci	    �>#$��>#$��>#$��>#$�    ���Í���Í���Í���Í    W>�W>�W>�W>�    ----    Y�L#SÍ�Y�L#SÍ�Y�L#SÍ�Y�L#SÍ�    c��--c��--c��--c��--    
H
H
H
H    �/_&�/_&�/_&�/_&    $� $� $� $�     @#iR"@#iR"@#iR"@#iR"    
��Y��Y��Y��YÐÐÐÐg�g�g�g�    �� ��� ��� ��� �    b�R�b�R�b�R�b�R�    |�|�|�|�	
��	
��	
��	
��    �
��
��
��
�    ����������������    2000 2000 2000 2000 ��������    ����������������    ����������������    ������������    
��� ���� ���� ���� �    !"#$��!"#$��!"#$��!"#$��    %�%�%�%�    �%��%��%��%�    !�&!�&!�&!�&    �'(�'(�'(�'(    )*+
��)*+
��)*+
��)*+
��    
 

Ð�Ð�Ð�Ð�    M��M��M��M��    

�_&�_&�_&�_&    $� $� $� $�     
������������    �W���W���W���W��    ������������    

@��@��@��@��    

�1>"�1>"�1>"�1>"    M��M��M��M��    

�u��u��u��u�    @��@��@��@��    

¾=d}¾=d}¾=d}¾=d}----ÑV^ ÑV^ ÑV^ ÑV^     
›õ›õ›õ›õ    S¨<ÝS¨<ÝS¨<ÝS¨<Ý        
kÇÇ kÇÇ kÇÇ kÇÇ ¨ÃU¨ÃU¨ÃU¨ÃU    
q_ q_ q_ q_ ((((crater))))    

ÑV^ ÑV^ ÑV^ ÑV^ 
ƒõƒõƒõƒõ    

ÑV^ ÑV^ ÑV^ ÑV^ 
QîUQîUQîUQîU    

p`ò}p`ò}p`ò}p`ò}----S_ƒS_ƒS_ƒS_ƒ    

ÑV^© ¢”ÑV^© ¢”ÑV^© ¢”ÑV^© ¢”    

¾=dƒ ÑV^ ›ð×Ö`¾=dƒ ÑV^ ›ð×Ö`¾=dƒ ÑV^ ›ð×Ö`¾=dƒ ÑV^ ›ð×Ö`    
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����) ) ) ) ����������������    ��m(m(��m(m(��m(m(��m(m(    (Earth quake) (Earth quake) (Earth quake) (Earth quake)     

• ���� ��m(m( 
�/� 0�? 

• ���� ��m(m( ��]-�� ]����� �l� .2�$%% 
 

���� �#S�S� ����&	 .�� �@¦I� (Plates) �&N m �Wq
Q� ��#S_S� 

���!`�� �R �
 c	-- ��@¦I� 1»� "!#�� ����&	 ��N (Friction) /#W�Ne��	# 

�]��]��]��]�    (+�(+�(+�(+�    
    

    

¡	��¡	��¡	��¡	��    
,��-,��-,��-,��-    �!.��!.��!.��!.�    */�0*/�0*/�0*/�0    1
201
201
201
20    ��34���34���34���34�    �5�5�5�5    67�67�67�67�    89�89�89�89�    :;8<��:;8<��:;8<��:;8<��    !"#$!"#$!"#$!"#$    =���=���=���=���    

,��-,��-,��-,��-    :;��:;��:;��:;��    >
>
>
>
    �!.�?�!.�?�!.�?�!.�?    	�		�		�		�	    ““““:;AB�:;AB�:;AB�:;AB�    ������������” ” ” ” ������������    =���=���=���=���    ,��-,��-,��-,��-    �!.��!.��!.��!.�    

�DE�DE�DE�DE    !'FGHG!'FGHG!'FGHG!'FGHG    ��I��I��I��I    ������������    ���G���G���G���G    JK*LMNJK*LMNJK*LMNJK*LMN    OPGOPGOPGOPG    �)2��)2��)2��)2�    :��D7:��D7:��D7:��D7    ������������    :;Q(�:;Q(�:;Q(�:;Q(�    

�Q(+0�Q(+0�Q(+0�Q(+0    :K*<MN:K*<MN:K*<MN:K*<MN    �'�*�'�*�'�*�'�*    =���=���=���=���    �,��-�,��-�,��-�,��-    R*<�R*<�R*<�R*<�    ��&D3��&D3��&D3��&D3    :;�JD�:;�JD�:;�JD�:;�JD�    STSTSTST    ��U��U��U��U    

=���=���=���=���    V1��WVV1��WVV1��WVV1��WV    JDQFJDQFJDQFJDQF    �X2�X2�X2�X2    :!"#$�:!"#$�:!"#$�:!"#$�    %)�%)�%)�%)�    �YV�YV�YV�YV    '�;AV�'�;AV�'�;AV�'�;AV�    J���J���J���J���    6:A�D6:A�D6:A�D6:A�D    

:;ZF��:;ZF��:;ZF��:;ZF��    !)��!)��!)��!)��    ��Y���Y���Y���Y�    !'[\]!'[\]!'[\]!'[\]    =���=���=���=���    V�VV�VV�VV�V    6��6��6��6��    �5�*�5�*�5�*�5�*    J;8^�J;8^�J;8^�J;8^�    ��F���F���F���F�    6'J6'J6'J6'J    

,��-,��-,��-,��-    ������������    �)��)��)��)�    _'�_'�_'�_'�    B`�B`�B`�B`�    �1
�1
�1
�1
    :;�'a&:;�'a&:;�'a&:;�'a&    $b�V$b�V$b�V$b�V    B`WB`WB`WB`W    6:DQF6:DQF6:DQF6:DQF    cZ&cZ&cZ&cZ&    

%)W�%)W�%)W�%)W�    �		V�		V�		V�		V    �YV�YV�YV�YV    J#&J#&J#&J#&    =���=���=���=���    ���U���U���U���U    dFdFdFdF    ,��-,��-,��-,��-    ������������    !G�!G�!G�!G�    :;FD8�:;FD8�:;FD8�:;FD8�    ReReReRe    


*
*
*
*    �B52
f�B52
f�B52
f�B52
f    'g��'g��'g��'g��    ��
2
f��
2
f��
2
f��
2
f    !'FGH!'FGH!'FGH!'FGH    6���6���6���6���    �Q(�
���Q(�
���Q(�
���Q(�
��    �!"#$�!"#$�!"#$�!"#$����    :;�h�:;�h�:;�h�:;�h�    

��"���"���"���"�    �iMN�iMN�iMN�iMN    (Craters) (Craters) (Craters) (Craters) 3r�3r�3r�3r�    :67�:67�:67�:67�    89�89�89�89�    V
1�V
1�V
1�V
1�    �7��f�7��f�7��f�7��f    s��?s��?s��?s��?    t�t�t�t�    ������������    u'u'u'u'    

(fumes) (fumes) (fumes) (fumes) ��.�����.�����.�����.���    �i��i��i��i�     �� �� �� ��    2�2�2�2�    y*Dy*Dy*Dy*D----)���)���)���)���    ������������    89�89�89�89�    ��G��G��G��G    !�&!�&!�&!�&    cdYcdYcdYcdY    

���
�����
�����
�����
��    ����������������    �Vt��Vt��Vt��Vt�    B`�B`�B`�B`�    �,��-�,��-�,��-�,��-    {&��{&��{&��{&��    (Caldera) (Caldera) (Caldera) (Caldera) #�#�#�#�    )�)�)�)�    )�V)�V)�V)�V    89�89�89�89�    ��������    

c��)�5c��)�5c��)�5c��)�5    �:��:��:��:�    
h
h
h
h    ��3����3����3����3��    �Q(�
���Q(�
���Q(�
���Q(�
��    ����������������    F39F39F39F39    ,��-,��-,��-,��-    �~�~�~�~    67�67�67�67�----89�89�89�89�    

�b�G�b�G�b�G�b�G    ���V���V���V���V    ��������    :��8<:��8<:��8<:��8<    �b��b��b��b�    c�B*c�B*c�B*c�B*    
h
h
h
h    :F'�:F'�:F'�:F'�    'g�'g�'g�'g�    �Q(�
���Q(�
���Q(�
���Q(�
��        
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p$R	 1�� (Pressure) 
A� �-- ���g�" �>#$&¢ ���� ��1>� /#W�SNe (Horizontal 

earth movement) �&c° S^" Z� �&ALg	 1�� )^ W��& ��� )�� p)q ��� �
 

��^��	 #fg�� ��?� ���� �#S�S� 
h��-- �1�� �r�\� c�Z ���� �#S�S� 

�c� (Focus) ph� �S�R ���� �
 (���� )�� �'hX) ��$�	� �@&¢ #fg� ������� 

c�Z ^1� /#W�@q@ (Epicenter) 
h��-- �#fg� �$> ���� �#S�S� �c� r"n �.(" 

�Wq
Q� 
¶ 
�-- 
  

���� �#S�S� �L#� �#'� ���'	 ��!&� ��Þ� c	--  
 

����    ����]��]��]��]��    ���� !� !� !� !�    &B�&B�&B�&B�    �¢��¢��¢��¢�    .££	.££	.££	.££	    � � � �     ����/����/����/����/$�$�$�$�    ^�d^�d^�d^�dWWWW        
���� �#S�S� ���� �&A�n �^?Q� ���L �²
)� �T�� ��'� Gi� /#¤." 

�#Zg� 	>�� ������-- �b�Y�# ��b�� X�#� .�� ���W ���� �#S�S� 
��R�-- 

�&�__
" �ª ��uL� fW&¢ ��#S�S� �L# b�Y�## ��	q�-- ��Zs¢	 ���� 

�#S�S� �@&¢ 	>�� ���^��	 /#W�@q@ (Epicenter) h��� �'hX c	-- �@&¢ �²fZ 

�11� h���� �I\� ÎP� &L?1&	 �&¶`�� �'hX ���� �#S�S� 	>�� �^$¢ c	--  
 

�d�^����d�^����d�^����d�^���    ��h���h���h���h�    �lA��lA��lA��lA�    
�/_& $�  @#iR /�1 ���� 	OP�# ������-- ��^?	 �L#� �T� �&��� X #" 

�b�Y�# |1�Å� �Lc �� �1n� R
&x�-- �"_� /.ß.� �1#�� 18 S# 1972 b.". �&h�`� 

��l\' 1sP� �&�
 �x�#1&# ���&i^� !�� e#�e#�e#�e#�    ��#���#���#���#� &Z� ��L 	 &   �
 �^g�	 

�/_& $�  @#iR ���&�	# �'hX��z YÕ� �� "qÔ ÄZR� S	� /#����-- 
 

�/�/�/�/}H}H}H}H    �/_&�/_&�/_&�/_& $� $� $� $�     @#iR@#iR@#iR@#iR    "!#��-"!#��-"!#��-"!#��-----    
• ��'hX	 �c�g ��#> &   �@R �390 l�� S#ë�-- 

• �&  	 ��� �
 �T� 3 Þ� l��z ��S� ^1� 0.5 Þ� l�� �� # �/_& $�  

x>�� &A���-- 

• @#iR	 h��&�	 ��sY ?f 61 �Q� �&x�-- 

• ��'R ��I\� �#^n� A ��x�-- 

• �@#iR	 �&g�	 ��> ���'R )#��� �
u� oS� /#¤�"� �Y>gG" ��
 

^��� »N �)#�� �)g� ���# |1¯�-- 

• �&��� ��_ f��Q� /#¤LK� �
u� �^�� /#¤�( �>�¹�-- 

• @#iR	 ����&�	 �~�@ ���W�W ��'R �h¥� Ä¤y�� ���T�� �#$y� 

A ��x�-- �~�K" &)�^x�-- 

• �@#iR	 £\� 250 ��ì� Þ�l�� ���@c	 ^# 	��  �c�` sÖ� �t ,	 

&cW�	 �~�@ &)�^x�-- 

• ��Z �� ���! �1�1�� &g�qÿ�-- 

• ��� /#�_� o( �o( ��Sx�-- 

• @#iR	 �ALg	 �Ï  �Y_ �
 �c�g	 �Z� 12 ��P �H( ��W" 	+  ³�-- 
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�!�_�!�_�!�_�!�_    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�    2.22.22.22.2    
    

ÄÄÄÄ. . . . �/	S��/	S��/	S��/	S�    �
�
�
�
    ����&&&&�¶g��¶g��¶g��¶g�    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�--------    

• �/#W�@q@ /� ���� �#S�S� �c� �'�� ��	 ��c� "#># c	? 

• ��!&� ��Þ� "#>c	? 

• ��@\' ��$� �W�Z�� �f#A� "_�Q�# �SV--  

• �$� -�@ /� �$�  H%" ��c� "#>c	? 

����. . . . �¥>#�¥>#�¥>#�¥>#    t t t t     
�.�� ¥>I� &�@��. ��r�\�	 ¥># �#T� ��� # �&���& .�&¢	 

¥># ^1� ��gy ��� # ����!P �g�Q�# ��h�¥-- �}�" �¥># &L\Q� 

�Y'Åc� �&$�	 �g� �!@( 
WgZ-- ���g�" �Sg�	 �g� �¶g� &�Y\ 

	

� �>�G--  
 

����. . . . �1��1��1��1�    t t t t     
• �W�¥ ��'hX��. ����.� ���  1�í-- �&©� �L# ���� 	# "!#��� 

�&�g�g	 �A�  )Á� /#^�^ �Z `--  

• �� ß�R� �»� ��g� i�_ �>�G-- �g��. ���&(�# Gi�� ���_
 


.#--  

- ß�R� �&ALg��# |�#� ��AqL` .ÔR  

- ß�R� ���L	 "qÔ ÄZR�� _
#_� LSlR 

���g�" /�#i#i�. ����h�.�# �g� �!@� ¹^Û©�. �YWgZ �?  

	

� �>�G-- 
 
 

����. . . . ��¶`��¶`��¶`��¶`    &1h �&1h �&1h �&1h �    

• /"Z�& ���#z $� ―H%"# /� $� ―�@# ���_
 tJ� t`-- 

• ��@\' '�R ¶�R�. W�Z� &  Q� ��$�h,	# �RQ� ���!�--    

 

2.3 2.3 2.3 2.3 �'�R�'�R�'�R�'�R    �
�
�
�
    �S�#��S�#��S�#��S�#�    �T�#�T�#�T�#�T�#    ��'���'���'���'� 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����#U�#U�#U�#U�    �JV�JV�JV�JV    ��L�W��L�W��L�W��L�W    ��?X��?X��?X��?X    ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ    

&&&&Y\Q�Y\Q�Y\Q�Y\Q�    
H##
H##
H##
H##    #U�#U�#U�#U�    �J��J��J��J�    �&Y �&Y �&Y �&Y �.�.�.�.    �]�-�]�-�]�-�]�-----    

• ¾"`� Seð`ƒ U” TKƒ =”ÅJ’ R�gi��.--  

• �'�R ��A�� ��$�%h,	# �&��� �#$y� �|gf ��.-- 

• �'�R ��A��# ���x)� �� ��.-- 

• �'�R �
 �S�#� �T�# R����.-- 
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������������    ������������ 
���� ����������������    �]*	��]*	��]*	��]*	�    

���� �^���^���^���^��    �]*	��]*	��]*	��]*	�    

���� �, �, �, �,     �]*	��]*	��]*	��]*	� 

 

 

����    �,	��,	��,	��,	�    �]*	��]*	��]*	��]*	�    
�0�
�0�
�0�
�0�    
• ��*	� 
�/0�? 

    

�'�R ��A��(Scale)-- �'�R �S�� ���� �
 h( .�� �RQ� ���� ��	# �S� 

�"�s">�� )
#" �"��sf#�� |Á c	-- 
   

����    �,	��,	��,	��,	�    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ���¤���¤���¤���¤    ���i����i����i����i�    
��A�� �a�� �&��� �#$y� 
$�q�-- /c�V"--    
 

����....    �^���^���^���^��    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ((((Scale Scale Scale Scale StatementStatementStatementStatement))))            


H ��A�� �'�R� ���� �'�� ��	# 1#�c� �N�� �Y'
c� ��1�% 
LWY�-- 

�"_�-- """"�#>�#>�#>�#>    e#§e#§e#§e#§    l��l��l��l��    �����#>�#>�#>�#>    Þ�Þ�Þ�Þ�    l��l��l��l��"""" Y�� �'�R �
 �#> e#§e#§e#§e#§    l��l��l��l��    ����������������    �
�
�
�
    

�#>�#>�#>�#>    Þ�Þ�Þ�Þ�    l��l��l��l�� �S� 
)!�� Y�� c	-- 
 

����. . . . ����������������    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ((((Graphic ScaleGraphic ScaleGraphic ScaleGraphic Scale))))    


H ��A�� Z£	# jk �'�R 1�� 
$¢�-- �'�R �
 �S� �Y#�Z t # �S��T�-- �}H 

��A�� �#> S�&¢ ���� 
���� ��&R� ��A�� �¶g� ���y� (Units) 
�TA��-- 

��&1  ��	 ����` �'� ��c�&¢ !@�T�� (fractions) 
�TA��-- �}H" �&c° �'�R	 

�&)�� �SP�# )^ ��� �S� �S�� S�� 
 ��-- �"_� �&R� ��A�� 1 e#§ 

l�� �1 Þ� l�� X # '�R �
 4 e#§ l�� ��)!�	# �S� �tJ�� ��A�� 

�Y_�� ����g	 ���� � � /�� �R ��#> e#§ l�� �S� 
�TA��-- 
H" Y��  

'�R �
 ��R�	 �#> e#§ l��  ���� �
 �#> Þ� l��  �S� 
)!�� Y�� c	--  

 


��    1 e#§ l�� �2 Þ� l�� ���	# �&R� ��A�� �tJ�� ��A��  

      Y_�� XA�1 ���&�	# 
���� Y�� c	--  

 

 

 

 

 
 

"t�"t�"t�"t�        2.2.2.2.11115555    tJ��tJ��tJ��tJ��    ��A����A����A����A��    

    

        

Þ� l�� 

.�&¢.�&¢.�&¢.�&¢    ^g�^g�^g�^g�    

!@@�!@@�!@@�!@@�    

 

x�	x�	x�	x�	    !@@�!@@�!@@�!@@�        
{{{{�#^¢�#^¢�#^¢�#^¢    ^g�^g�^g�^g�    
!@@�!@@�!@@�!@@�))))    
 

      2         0        2        4         6         8        10      12       14       16 
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����. . . . �, �, �, �,     �]*	�]*	�]*	�]*	����    ((((Representative Fraction/R.FRepresentative Fraction/R.FRepresentative Fraction/R.FRepresentative Fraction/R.F....    ScaleScaleScaleScale))))        
)'
 ��A�� '�R �
 ��	# �S�� ��� �
 ��	# �S� �Y�s|# )
#" 

�Y�qL#(ratio) �M�� ����S"� ��A�� c	-- �"_� ��R� ��A�� 1 e#§ l�� 

�1 Þ� l�� (1 e#§ l�� � 100,000 e#§ l��) X # �)'
 ��A�� �Y�s|# p$�% 

1-100,000 
 ��-- �!@�T
 (fraction) ^1� �

���,���
 
 �� Y�� c	-- �}H �¶g�--  

��� ��� �&FA	 1 M�� �'�R �
 �S�# p���!� S�� �&FA	 100,000 ^1� 

���� �
 �S�# ���!R�--  
 

    
��%- ��
 �&�L	# �&R� ��A�� Y��" 1 e#§ l�� � 1 Þ� l�� ���	# 

�)'
 ��A�� �Y�S�� ���&�	# W^" &�&� /#����--  
 

1. ���� �
 �S�� �'�R �
 �S� �&$�­�� ��> &�__
 � # ����-- 
H" Y�� 

�#> Þ� l�� )^ e#§ l�� &�	2 100,000 e#§ l�� 
 �� Y�� c	--  

2. �'�R �
 �S� �e#§ l�� �&�L ���� �
 �S�" �&�__
 ��> 100,000 e#§ 

l�� &Z� 
�q�--  

3. ��}H )'
 ��A��  

1- 100,000 )
#" �

���,���
 p # �'T� (100,000) ���� �
 �S� p # �&�L	" �'�R 

�S� �&�L�� �&�__
 ��> c	--  
 

����    �]*	A���]*	A���]*	A���]*	A��    ����(����(����(����(        
�#># b
c� ���A�� �1�
 )^ �� b
c� ���A�� �1�
 ��)� 
©��-- ���&�	# 

��¶ � ^#Z &��� �#># b
c� ���A�� �1�
 )^ �� �
c� ���A�� �1�
 �S�� 


©��--     
 

1. 1. 1. 1. -�, -�, -�, -�,     �]*	��]*	��]*	��]*	�    ��������    �^���^���^���^��    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ���(���(���(���(    

)'
 ��A��# )^ �&R� ��A�� ���)� ��r�\� �'T�# �100,000 e#§ l�� �'@� 

� 1 Þ� l�� Yhs� ��A�?�--  
 


��
��
��
��    1111%%%%  1- 250,000  

          1 e#§ l�� � 
250,000 e#§ l��
100,000 e#§ l��

 × �1 Þ� l�� 

          ��}H �&R� ��A�� = 1 e#§ l�� �2.5 Þ� l�� 
 ��-- 
 

2. 2. 2. 2. ----�^���^���^���^��    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ��������    �, �, �, �,     �]*	��]*	��]*	��]*	�    ���(���(���(���(            

�&�L	# �&R� ��A�� )^ )'
 ��A�� ���)� ���� �
 �S�# ���_�	# 

.�&¢	# M�� �100,000 e#§ l�� Yhs�� �� ��> Y�S�� 
 ��-- 


��
��
��
��1111%%%%  ��A�� 1 e#§ l�� � 2 Þ� l�� X # 2 Þ� l�� )^ e#§ l�� p�)� 

          = 2Þ� l�� × 100,000 e#§ l�� = 200,000 e#§ l�� 
 �� 
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 = 
H" 1 e#§ l�� � 200,000 e#§ l�� 
 ��-- ��Þ� ��y�# /�� 

�/�� ��qT )'
 ��A��-- 

           = 1- 200,000 
 


��
��
��
��    2222%%%% 2½ e#§ l�� � 2 Þ� l�� 

          = 2.5 e#§ l�� � 2 Þ� l�� = 2 Þ� l�� × 1òò, 000 e#§ l��   

          = 200,000 e#§ l�� 

          = 2.5 e#§ l�� � 200,000 e#§ l�� /�� �/�� pqT )'
 ��A��-- 

          = 1- 80, 000 
 ��-- 
 

3. 3. 3. 3. ----�, �, �, �,     �]*	��]*	��]*	��]*	�    ��������    ����������������    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ���(���(���(���(        

��r�\� �Í � c S�&¢ ���� 
���� &�qqÅ �S� h�,	 ��y� /�� 
�A��--  
�}H S�� �1 e#§ l�� �S� ��,	 xc¢	# !@�T
 (Primary division) ���_� �kn 

��&SÅ� !@�T��# ���_
 �#> ��> �kn ��&1  Y�S�� ��A�?�-- �}H �]� 

���� �
 �S�# �����!� M�n� /�#i#� !@�T
 ��� �
 �F@ &$X c	-- ���L 

��gi� ��� 2.16 # ����� �Í 
 ��--  

 "_�-- - )'
 ��A�� 1-100,000 

- �&R� ��A��  

                       1 e#§ l�� � 
100,000 e#§ l��
100,000 e#§ l��

 × �1 Þ� l��  

  1 e#§ l�� � 1 Þ� l��  
 

     ����������������    �]*	��]*	��]*	��]*	�        
    

    

    

    

    

    

    

    

"t�"t�"t�"t�    2.12.12.12.16666    tJ��tJ��tJ��tJ��    ��A����A����A����A��    
    

����    -,	�-,	�-,	�-,	�    � � � �     ����������������    	m��	m��	m��	m��    ��,���,���,���,�    
�'�R �S� �"#�	 '�R �
 ��R� �.��� �}� ����* c��� �'�� �� �S�  I 
���'� �"#^����� ��× l�� )
#" �e#§ l�� �"#$�ó	 �S� c	-- �&�L	 
��A�� ?� �Y$�|Z �'�R �S�# �"����� )W� 
H �S� ��1>"��1>"��1>"��1>"    �S��S��S��S� ��h� 
R)N�-- 
��$�­	" �l�� )
#" �Þ� l�� 
 ��-- �� c" ��1>" �S� ��R)S	 S�R 
���� )
#" L�fYs ����# ���'� × # 
���--  

    

����    �m(��m(��m(��m(�    �]�	�]�	�]�	�]�	    	m�	m�	m�	m�    .�,�.�,�.�,�.�,�    
�.��� �}� ��
 � È �&�� )
#" �/�� Y_Q� �'�� ��	# �S� �"#�'�� �#$> 

c	-- ��� �
 �"�$¢,	 ��I\� �'hXQ� '�R �
 �c�Z &)!�	 & �S	 ×R� 
��(-- 

"�� (2.17) 
ô#È .ÔR ���!&��--   

.�&¢.�&¢.�&¢.�&¢    ^g�^g�^g�^g�    

!@@�!@@�!@@�!@@�    

 

x�	x�	x�	x�	    !@�T
!@�T
!@�T
!@�T
    

{{{{�#^¢�#^¢�#^¢�#^¢    ^g�^g�^g�^g�    
!@@�!@@�!@@�!@@�}}}}    

      1         0        1        2         3         4          5        6          7        8 

«.¬ 
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UeM 2.17UeM 2.17UeM 2.17UeM 2.17    �S�R�S�R�S�R�S�R    ����������������    �S��S��S��S�    ��'!��'!��'!��'!    
 

�S�R�S�R�S�R�S�R    ����������������    �S�#�S�#�S�#�S�#    �'�R�'�R�'�R�'�R    �
�
�
�
    �Y���Y���Y���Y������    ���&�	#���&�	#���&�	#���&�	#    W^"W^"W^"W^"    &�&��&�&��&�&��&�&��    ��&���&���&���&�    ��Z#--��Z#--��Z#--��Z#--        
Ä) ��&Y "Ä" /� ��&Y "�" �'�� ��	# �S� �S�R ���� Y$��� 
�) �&��g	# �S� �{� �Y��\� ��'� 
�) ��{� �&$�	# �S� �&�L	 ��A�� ?� Y$�|Z--  
�) ��&��g� �S�R ���`# �S� ���A�� �¶g� Y��� &$X c	-- �"_� ��
 

�&�L	 '�R �¶g�-- ��&Y "Ä" /� �&Y "�" �'�� ��	# �S�R ���� �S� 
����-- 

• �&�L	 �tA�� 1- 100,000 
• ��&Y Ä /� ��&Y � �'�� ��{� �&$� ��1>�� �S� 4 e#§ l�� c	-- 
• 1Þ� l�� Y�� 100,000 e#§ l�� �� È '�R �
 �&�L	 ��1>�� �S� ��� 

�
 "# �H� Þ� l�� /#^� # �Y)W--  
   1 e#§ l�� � 100,000 e#§ l��  
   4 e#§ l�� =    ? 

      = 
4 e#§ l�� 
100,000 e#§ l��

1 e#§ l��
 = 400,000 e#§ l�� 

      = 
���,���

���,���
 ()^ Þ� l�� ���)�) 

      = ��}H" ��1>" �S� 4 Þ� l�� 
 ��--  
 

����    �n�#o��n�#o��n�#o��n�#o�    �]�	�]�	�]�	�]�	    	m�	m�	m�	m�    .�,�.�,�.�,�.�,�    
�L�fYs ���� �S� �.�� c��� �'�� �)#fz ��#$>z �h¥� ���� /� �Lg@ �
 
Y1�� 
©��-- �L�fYs ���� �S�# ��A�1 ����A�G �°\�Q�-- 

• '�R ��Þ� (A map Measure)  
• Y��\�  
• ¤é
^�� ¾"¬�  
• !�� )gS� ……�,	--  

    

�      

    

 

�]*�]*�]*�]*	�	�	�	�        

1:100,000 

����    

����    

2
5

0
0 ll ll

    

2900¬¬¬¬ 

4¬¬¬¬ 

�,	��,	��,	��,	�    ��«���«���«���«�        
�'�R�'�R�'�R�'�R    ��Þ���Þ���Þ���Þ�    (plani meter) (plani meter) (plani meter) (plani meter) �L�fYs�L�fYs�L�fYs�L�fYs    ����������������    �S�#�S�#�S�#�S�#    ���'����'����'����'�    ���$�1����$�1����$�1����$�1�    �°\��°\��°\��°\�    
c	--c	--c	--c	--    c$�c$�c$�c$�    1#1#1#1#    x?	x?	x?	x?	    �q"�q"�q"�q"    	>	>	>	>    �� È�� È�� È�� È    �S�(�S�(�S�(�S�(    �.("�.("�.("�.("    �"H���"H���"H���"H��    ÎP�ÎP�ÎP�ÎP�    �
$Å"--�
$Å"--�
$Å"--�
$Å"--    
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L�fYs ���� �S�# �Y��� �#A�1 ���&(�# W^" &�&�� ��&� ��Z#-- 
• L�fYs	# ���� )^ ��#� S� �( ���n� ��TA�--  
• �)gS� )
#" �Y�TA� (divider) ��R$f �&�'	# S� �� ��#� ���� �S� 

�W^" &�&� )gS� �
 Y�&��@-- 
• )gS� �
 �&��K�# ��#� S� �( ���n� �S� ��r�\� /�� ��g� �W^" 

&�&� ��#>�
 ��'�-- 
H �S� '�R �
 L�fYs	# ���� &��� �.�� 
�RQ� �'�� ��R�	# �S� 
�L�� 

• ��TA� (divider)  /� ¾"¬� h
I`# !�� )gS� ��LS" �S�# Y��� 
©��-- 

        

        

    

    

    

    
    

    ]��]��]��]��            
• �&�L	 ��A��  1-200,000 

• �{� � “Ä” /�� “�”  6.25 e#§ l��  

• 1 e#§ l�� � 200,00 e#§ l��  
 6.25 e#§ l��  ? 

  �.��
���,���

���,���
  

��}H    � “Ä” /� � “�” �'�� ��	 ���� �
 �S�  

 12.5 Þ� l�� 
 �� Y�� c	-- 
    

����    ��&���&���&���&�    ((((�^]^,-��^]^,-��^]^,-��^]^,-�) ) ) ) Z	Z	Z	Z	����    ����������������    ��u���u���u���u�����    ]q�]q�]q�]q�    ��,���,���,���,�    
��^�¢ (regular shape) W�% ��,	# �RQ� �T� �Y���� �Y)W ���&�	 ¶#Lgø �
 

�¶Ag	# S�� (Formula) L#Wu Y)W ��A�j 
 ��-- 
 

W”Ö[» 2.1W”Ö[» 2.1W”Ö[» 2.1W”Ö[» 2.1    
    

            

    

    

    
    

        

��&� Z	���&� Z	���&� Z	���&� Z	�    �]q� �]q� �]q� �]q� m�	m�	m�	m�	    ((((formulaformulaformulaformula))))    

,� (Square) 	#�� × 	#�� (Side Square) � �
 	2 

ml ®0 .�� (Rectangle) 	#�� × �	/ 

o�"+� ®0 ¯]� (Triangel) ½ × � × �  

�2 πr2  

��A�� 1- 200,000 

B

A

 
 

"��"��"��"��    2.18 2.18 2.18 2.18 �L�fYs�L�fYs�L�fYs�L�fYs    ����������������    �S��S��S��S�    ��'!��'!��'!��'!    

 

G 

K 
• 
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����    �,��,��,��,�    (Squ(Squ(Squ(Squaaaare) re) re) re) Z	�Z	�Z	�Z	�    ������������    ����������������    ]q�]q�]q�]q�        
    �T� = �f��2 (�.(" "��� S�`# ��LS" 

�f�R,	# )^ Þ� l�� �S�� 
©��--  

 �T� = � × � )
#" �2  

 

����    ®0®0®0®0    ¯̄̄̄]]]]����    o�"�o�"�o�"�o�"�    ((((TriangleTriangleTriangleTriangle) ) ) ) Z	�Z	�Z	�Z	�    ������������    ����������������    ]q�]q�]q�]q� 
 
 
 
 
 
 G) 
 
 

 
 
 
 
 
 K) 
 

 

 
 
 
 
 
 N) 
 

 

                o�"+� ®0 ¯]�o�"+� ®0 ¯]�o�"+� ®0 ¯]�o�"+� ®0 ¯]�                                                                    C� #	( ®0 ¯]� .�'�C� #	( ®0 ¯]� .�'�C� #	( ®0 ¯]� .�'�C� #	( ®0 ¯]� .�'�                                        C� ²�  .�'� ®0 ¯]�C� ²�  .�'� ®0 ¯]�C� ²�  .�'� ®0 ¯]�C� ²�  .�'� ®0 ¯]�    
        ((((Right Angled Right Angled Right Angled Right Angled TriangelTriangelTriangelTriangel))))         (Obtuse Angled Triangel)(Obtuse Angled Triangel)(Obtuse Angled Triangel)(Obtuse Angled Triangel)                                (Acute angle Triangle)(Acute angle Triangle)(Acute angle Triangle)(Acute angle Triangle) 
                                        

.�'� = 90.�'� = 90.�'� = 90.�'� = 90°°°°                                                                            .�¸ .�'�= -90.�¸ .�'�= -90.�¸ .�'�= -90.�¸ .�'�= -900000     &��� &��� &��� &���                                V¹
 .�'!� -90V¹
 .�'!� -90V¹
 .�'!� -90V¹
 .�'!� -900000    ���¹%%���¹%%���¹%%���¹%%    
    
	 	 	 	 ====    	#�� 	#�� 	#�� 	#��     
� � � � ====    ��� ��� ��� ���     

]q� = ]q� = ]q� = ]q� = �
��     ××××    	 	 	 	 ××××    ����    

    

    

����    mlmlmlml    ®0®0®0®0    .��.��.��.��    (Rectangle) (Rectangle) (Rectangle) (Rectangle) Z	�Z	�Z	�Z	�    ������������    ����������������    ]q�]q�]q�]q�     
    

       

 

 

 

 �T�  �f��  × )�>  

 (height) × (Width) 

 

!Z W�% ��	 ���� �T�  

 

 

 

 

 

 

M 

� 
� 

M M 

� 

����    

����    ����  

����    

72° 

•••• 

����    
����    

���� ���� 

)�> 

�f�� 

"��"��"��"��    2.2.2.2.20202020    Ô’ ZeƒÔ’ ZeƒÔ’ ZeƒÔ’ Zeƒ    

 

"��"��"��"��    2.2.2.2.21212121    kÖ? Ô’kÖ? Ô’kÖ? Ô’kÖ? Ô’    ›^ƒ›^ƒ›^ƒ›^ƒ    

 

"��"��"��"��    2.2.2.2.22222222    p`ê ¡wp`ê ¡wp`ê ¡wp`ê ¡w    

                                                        

� 

� 

 

� 

 

� 

 
�  ���� 

"��"��"��"��    2.12.12.12.19999    "_"_"_"_    
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�^'C	�^'C	�^'C	�^'C	    ����������������        
1. ��#> �"H�� Î� �/1� �� li '�R �
 10 e#§ l�� �f��� � 5 e#§ l�� 

)�> ��	-- �'�R	 ��A�� ^1� 1-200,000 c	-- ��� li	# �LN�
 �T� A�G-- 
2. �#> �@ @� /�� '�R �
 5 e#§ l�� �f�� �� �" �I� ��� ��	-- �'�R	 

��A�� ^1� 1-100,000 X # �/�� �R	# �T� ��(-- 
3. �¤� ��h �'hX �#> !Z �
W �� Z�# /��Z-- �!¥ �?Y� �f�� (radius) 10 e#§ 

l�� X #� �'�R	 ��A�� 1-50,000 /#^ c X$�� ��
M �T� �#� c	? 
4. �#> ��Þ� Yu�� �R � 
� �#1� W�% ��	-- �}H �¶g�  
� �#1� �\�#1� 

W�% ��	 ��Þ� Yu�� �f�� 6 e#§ l�� M�� 10 e#§ l�� X #� �'�R	 
��A�� ^1� 1-25,000 X # ��Þ� Yu�� �R	 �T� "# �H� 
 ��? 

 

�^'C	�^'C	�^'C	�^'C	    ����������������        

�,	��,	��,	��,	�    �]*	A���]*	A���]*	A���]*	A��    o0º3	o0º3	o0º3	o0º3	    

'�RQ� Z£	# jk h� ��W# h� �'��¢ /� h� �#� ��A�� &Z�	 �a�� 
�A�(--  
��#> '�R ��A�� hc� M�� ���_�	 f�f� �g�" �c�&¢ 
 ��-- �&�Y\" 

��S��	 �g� �q" �W�� 	�# (generalized) 
 ��-- ��#> '�R ��A�� �@ h� �L# 

���_�	 f�f� �g�" �� Gi��# 
i�_�-- �g�	 �q" �&LN�� _
 # /�#i#�# Gi
 

�1�% �_��-- 
 

�"_� ��¤� ��h ��!�"> � $%R �h� ��W ��A�� '�R �Ê��Ë� ��!�"> � $%R 

^1� �h� �#� ��A�� '�R &¶�&	 XS�¥ ��¤� ��h �
 ��$�� c$n� �#$y�z 

�"H�� ÎP�z �Z�&!��§�#z ��jy�z ù� liQ�z ��� $%RQ� �1�% 
R�(-- c$� 

1# �¤� ��h# �Ê��Ë� '�R �
 �"�$¢� ��c�&¢ �c�Z "�!� &)!� c	-- ��}H" 

�Ê��Ë� '�R ��
 �&$�ú��# f�f� c$n� Y_�� �
��"-- �h� ��W ��A�� '�R /� 

�h� �#� ��A�� '�R �'�� �(� '�RQ� �o( h� �'��¢ ��A�� '�RQ� 
h�(-- 

 

 

�   
 

 

 

����    """"ÄÄÄÄ" " " " �T��T��T��T�    = = = = п����2222    

����    """"����" " " " �T��T��T��T�    �
�

�
п    ����2222    

� � � � """"����" " " " �T��T��T��T�    �
п�����

�
    

� � � � """"����" " " " �T��T��T��T�    �
�

�
    Y��" Y��" Y��" Y��" �

���

����    �
п�����

�
    

�,	��,	��,	��,	�    S 0A�S 0A�S 0A�S 0A�    
C�C�C�C�    ��Z��Z��Z��Z    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ,	�%,	�%,	�%,	�%----    ��A�R,	��A�R,	��A�R,	��A�R,	    ����    1-50,000-50,000-50,000-50,000    ��
 �( '�RQ�# 
$�F�--��
 �( '�RQ�# 
$�F�--��
 �( '�RQ�# 
$�F�--��
 �( '�RQ�# 
$�F�--    

C�C�C�C�    ��-����-����-����-��    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ,	�%,	�%,	�%,	�%----    ��A�R,	��A�R,	��A�R,	��A�R,	    ����1:50,000 1:50,000 1:50,000 1:50,000 ––––    1:250,0001:250,0001:250,0001:250,000    ��^�V ��^�V ��^�V ��^�V 

'�RQ�# �'�R�--'�RQ�# �'�R�--'�RQ�# �'�R�--'�RQ�# �'�R�--    

C�C�C�C�    ������������    �]*	��]*	��]*	��]*	�    ,	�%,	�%,	�%,	�%----    ��A�R,	��A�R,	��A�R,	��A�R,	    ����    1:250,0001:250,0001:250,0001:250,000    �R� � È '�RQ�# 

s�--�R� � È '�RQ�# 

s�--�R� � È '�RQ�# 

s�--�R� � È '�RQ�# 

s�--    
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�!�_�!�_�!�_�!�_    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�    2.32.32.32.3    
 
    

G. G. G. G. �/	�/	�/	�/	S�S�S�S�    LÃ ¾}SW[LÃ ¾}SW[LÃ ¾}SW[LÃ ¾}SW[����    ØÁo−‹ØÁo−‹ØÁo−‹ØÁo−‹--------    
•••• ���A��# ��G" �*-- 

•••• ���A�� �1�
 �#$y�# |�f`-- 

•••• �S�R ���� �S�# �#A�1 �"#�&�,	 W^" &�&��# �f�f� ��S"*-- 

•••• ��#> �c�&¢ �T� ��	# ���� $%R 
|P� �"�_
�� '�R (���A�� 

���) ��¢	 b
c� '�R c	? 

•••• �'�R �
 ��#># �&�&'�� W�% ��	# �R �T� ���� �xc¢c� 

�#���R,	 ��$¥ c$n�# |�f`-- 

•••• ��"H�� ÎR�.# ��¬�� li �'�R �
 �Y_�� �"�LSo��# ��A�� 

)�È-- 
H# ��A�� ��gq�.��# "!#�� ��g�--  
    

K. K. K. K. �¥>#�¥>#�¥>#�¥>#    t t t t  

•••• �&��� c$n�# '�R �
 �Y_�� pA�1 �&��� ��A�P�# �LS" ��A�j 

�� c	 �"# /#^ c &)��-- 
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������������    ������������    
 

� �^���^���^���^��    �]*	�%�]*	�%�]*	�%�]*	�%----    &,	�+&,	�+&,	�+&,	�+    &���&���&���&���    �,-��,-��,-��,-�    ��������    	m�	m�	m�	m�    &���&���&���&���    .o,»0�.o,»0�.o,»0�.o,»0�    �����&������&������&������&�    �]*	��]*	��]*	��]*	�     

� ¬,¼,�¬,¼,�¬,¼,�¬,¼,�    �	*�%�	*�%�	*�%�	*�%---- o��o��o��o��    .�A�.�A�.�A�.�A�    ^*(�.�^*(�.�^*(�.�^*(�.�     "��� "��� "��� "���    � ��(� ��(� ��(� ��(    ��������    ��Z��Z��Z��Z    .,�0�.,�0�.,�0�.,�0�                                                                                                    

                                                                ��m�	��m�	��m�	��m�	        d�Z]�½d�Z]�½d�Z]�½d�Z]�½    0�%%0�%%0�%%0�%%    

� �Z�Z�Z�Z    ���%���%���%���%----    &�[\�&�[\�&�[\�&�[\�    ��*0h¾��*0h¾��*0h¾��*0h¾    &�*�h�&�*�h�&�*�h�&�*�h�    � � � �     ��������    ����������������    S 0�S 0�S 0�S 0�  

� �
��%�
��%�
��%�
��%----    &�"�¿&�"�¿&�"�¿&�"�¿    --�^�--�^�--�^�--�^�    ��������    &��À&��À&��À&��À    ��������    d��n&d��n&d��n&d��n&    ��������    #Z^�#Z^�#Z^�#Z^�    ��������    &�
��&�
��&�
��&�
��    �^��1�^��1�^��1�^��1     

                                                        ��������������������    ��Á���Á���Á���Á�    ����������������    �
	�
	�
	�
	     

� #�*�%#�*�%#�*�%#�*�%----    �(0���(0���(0���(0��    d�Z]�½d�Z]�½d�Z]�½d�Z]�½    &�*(_�&�*(_�&�*(_�&�*(_�    'Â�'Â�'Â�'Â�    �^0Ã�^0Ã�^0Ã�^0Ã    .�A�.�A�.�A�.�A�    -^���-^���-^���-^���    .Z�¤.Z�¤.Z�¤.Z�¤    ��������    .�/.�/.�/.�/    

.Z�¤.Z�¤.Z�¤.Z�¤    Ä�ÅÄ�ÅÄ�ÅÄ�Å    .�¸.�¸.�¸.�¸    &���&���&���&���    � � � �     Ä¤�Ä¤�Ä¤�Ä¤�    � 
� 
� 
� 
    .�¸.�¸.�¸.�¸    -���-���-���-���    �	�	�	�	    �2A�2A�2A�2A    Ä�»¾Ä�»¾Ä�»¾Ä�»¾    .�h�c
.�h�c
.�h�c
.�h�c
    .�A�.�A�.�A�.�A�    

&��&��&��&��    .�A�.�A�.�A�.�A�    � � � �     ��������    ®�®�®�®�    Ä�
�^�Ä�
�^�Ä�
�^�Ä�
�^�    d�Z]�½�d�Z]�½�d�Z]�½�d�Z]�½�    #�*�#�*�#�*�#�*�     C��%% C��%% C��%% C��%% 

� ������^	��^	��^	��^	    �]*	��]*	��]*	��]*	�    (Se(Se(Se(Seiiiismographsmographsmographsmograph))))    %%%%----    �	�� 
/	 �n�� �	�� 
/	 �n�� �	�� 
/	 �n�� �	�� 
/	 �n�� ((((�ÃM�ÃM�ÃM�ÃM����))))    ���,� �����'� ���,� �����'� ���,� �����'� ���,� �����'� 

�ÃX� 0�%% �ÃX� 0�%% �ÃX� 0�%% �ÃX� 0�%%  

� ������������%%%%----    &��À&��À&��À&��À    ��������    --�^�--�^�--�^�--�^�    ��������    �(��(��(��(�    ���+���+���+���+    &#Z^�&#Z^�&#Z^�&#Z^�    .,CYu�.,CYu�.,CYu�.,CYu�    �^-o��^-o��^-o��^-o�    .*	.*	.*	.*	     

� ������������    T�
%T�
%T�
%T�
%----    uS_ƒ ¨<eØ ÁK uS_ƒ ¨<eØ ÁK uS_ƒ ¨<eØ ÁK uS_ƒ ¨<eØ ÁK �m�n�m�n�m�n�m�n    .��.��.��.��     

� ������������    ��%��%��%��%----    ��������    ������������    ��������    �Z2�Z2�Z2�Z2    ^�	��^�	��^�	��^�	��    ����������������    �m�n�m�n�m�n�m�n    /�j /�j /�j /�j ++++    ›SÉ ¨²}›SÉ ¨²}›SÉ ¨²}›SÉ ¨²}     

� �������0�%���0�%���0�%���0�%----    �m�n�m�n�m�n�m�n    .��.��.��.��    d��0*�d��0*�d��0*�d��0*�    ��������    ������������    ��������    ����������������     
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� ����#����#����#����#    $%$%$%$%    ���	*���	*���	*���	*    	+��	+��	+��	+��    �
���
���
���
��    ��h(���h(���h(���h(�    )
#")
#")
#")
#"    ��Q���Q���Q���Q�    �³³��³³��³³��³³�    

�
�
�
�
    &%/I&%/I&%/I&%/I    ���_>`���_>`���_>`���_>`    ����
��
��
��
��    ) �) �) �) �    	�z	�z	�z	�z    �#T��#T��#T��#T�    �
�z�
�z�
�z�
�z    ��gy��gy��gy��gy    ��� ���� ���� ���� �    

�h²��h²��h²��h²�    �$>�$>�$>�$>    �,	--�,	--�,	--�,	-- 

� ����������������������������    �/����/����/����/���    ����#����#����#����#    �@R�@R�@R�@R    ��Sc���Sc���Sc���Sc�    d^�d^�d^�d^�    1�12�1�12�1�12�1�12�    (degradation) (degradation) (degradation) (degradation) 


h��--
h��--
h��--
h��-- 

� �jk�jk�jk�jk    d^�d^�d^�d^�    ��P�#��P�#��P�#��P�#    ���h�����h�����h�����h��    )^)^)^)^    ^NW^NW^NW^NW    �'�c��'�c��'�c��'�c�    ��S����S����S����S��    /#W�Ne/#W�Ne/#W�Ne/#W�Ne    ^1�^1�^1�^1�    

@�A @�A @�A @�A     &Z�&Z�&Z�&Z�    
L �--
L �--
L �--
L �-- 

� ��1����1����1����1��    (Stalactite) (Stalactite) (Stalactite) (Stalactite) �x��x��x��x�    q\�q\�q\�q\�    �
�
�
�
    M�M�M�M�M�M�M�M�    ��#L�L���#L�L���#L�L���#L�L�    �I �I �I �I     >#?
>#?
>#?
>#?
    c	--c	--c	--c	--    �x��x��x��x�    

)��)��)��)��    )^)^)^)^    �
�
�
�
    /�&u��/�&u��/�&u��/�&u��    ���>���>���>���>    �I �I �I �I     >#?
>#?
>#?
>#?
    ^1�^1�^1�^1�    G�G�G�G�����    '�p�'�p�'�p�'�p�    (Stalagmite) (Stalagmite) (Stalagmite) (Stalagmite) 


h��--
h��--
h��--
h��--    ��1�����1�����1�����1���    G×�G×�G×�G×�    '�p�'�p�'�p�'�p�    p$�Åp$�Åp$�Åp$�Å    ��ALg	��ALg	��ALg	��ALg	    �I �I �I �I     >#?
>#?
>#?
>#?
    "��"��"��"��    b">b">b">b">    


h��--
h��--
h��--
h��-- 

� �) ��) ��) ��) �    	�	�	�	�    )
#")
#")
#")
#"    �#T��#T��#T��#T�    )
#")
#")
#")
#"    �	W�I��	W�I��	W�I��	W�I�    �$>�$>�$>�$>    /�/�/�/�    ��������#S_S�#S_S�#S_S�#S_S�    �gy�gy�gy�gy    

�Y'
c��Y'
c��Y'
c��Y'
c�    �&�h�`�&�h�`�&�h�`�&�h�`    ��P���P���P���P�    ��#>��#>��#>��#>    �R�R�R�R    )^)^)^)^    ��������    �R�R�R�R    R��	R��	R��	R��	    p)��p)��p)��p)��    ��� ��� ��� ���     

(Erosion) (Erosion) (Erosion) (Erosion) 
h��--
h��--
h��--
h��-- 

� �Z�h\�Z�h\�Z�h\�Z�h\    ��P���P���P���P�    �) ��) ��) ��) �    	�z	�z	�z	�z    �&#S_N��&#S_N��&#S_N��&#S_N�    �gyz�gyz�gyz�gyz    �	W�I��	W�I��	W�I��	W�I�    �$>z�$>z�$>z�$>z    �#T��#T��#T��#T�    ����
�
�
�
�    

��#>��#>��#>��#>    �R�R�R�R    )^)^)^)^    ��������    �R�R�R�R    R��	R��	R��	R��	    ��)�>��)�>��)�>��)�>    ��¤���¤���¤���¤�    �R�R�R�R    �
�
�
�
    p�Yvp�Yvp�Yvp�Yv    !"��!"��!"��!"��    

(Deposition) (Deposition) (Deposition) (Deposition) 
h��--
h��--
h��--
h��-- 

� �/_&�/_&�/_&�/_&    $� $� $� $�     @#iRz@#iRz@#iRz@#iRz    ����������������    �#S�S�z�#S�S�z�#S�S�z�#S�S�z    W�Z�ýW�Z�ýW�Z�ýW�Z�ý    ����������������    ��#LW��#LW��#LW��#LW    ��_�(���_�(���_�(���_�(�    

����������������    �hq��hq��hq��hq�    ~�hq~�hq~�hq~�hq    $%R$%R$%R$%R    ��A�`��A�`��A�`��A�`    	�q�	�q�	�q�	�q�    ����������������    $%$%$%$%    �x»�x»�x»�x»    �
���
���
���
��    �,	--�,	--�,	--�,	--     

     

TTTTÖÖÖÖnKnKnKnKÁÁÁÁ    
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����....    ��-^¹����-^¹����-^¹����-^¹��    (�Æu�(�Æu�(�Æu�(�Æu�        d�0�d�0�d�0�d�0�    � 
� 
� 
� 
    ����B�B�B�B�    &o��&o��&o��&o��    ��{��{��{��{%%%%%%%%    

1. �">g�i xc¢	 ����  �
� 	¦ c	--  

2. ��R� ��$�	 ��T� Zþ � !�� 	�� c	--  

3. $�  H%" ���� $% �
 ��A� W�� ��� c	-- 

4. �^�� !"�� (Deposition) ���@ �AL� "!#�� × # 
���-- 

5. W�Z�� f#A� 	�q� ���� $% �x» �
�� �,	--  
 

����. . . . ....�
�
�
�
¸̧̧̧        
����    ““““ÄÄÄÄ”  ”  ”  ”  g>@g>@g>@g>@    �&|g|`�#�&|g|`�#�&|g|`�#�&|g|`�#    nLƒ nLƒ nLƒ nLƒ ����    ““““����” ” ” ” t�t�t�t�    �Sg¥��Sg¥��Sg¥��Sg¥�    bg@&bg@&bg@&bg@&    c$n�c$n�c$n�c$n�    ¨ÃU N[Òƒ¨ÃU N[Òƒ¨ÃU N[Òƒ¨ÃU N[Òƒ    ?�?�?�?�    �s"�--�s"�--�s"�--�s"�--    

 

 “ÄÄÄÄ”                         “����””””    

1. ��1��  Ä)  �&u�( �I  >#?
 �'�� 

2.  �&P ^�� �) �cT� !"�� ��AL�  

3. W�Z�  �)  �YJ�� ��� pMÖ} ›Kƒ &$@�n �	q� 

4. $�  H%"  �) �.�� �@¦I� 1»� ��AL� 

5. $� �c�  ¶) �x� q  �
 ��#L�L( �I  >#?
 �'�� 

.  g)  ���¶ ">� �� �S�L ��� 

  �) �@¦I� (Plates)  

                                                                              �)   �) � 	� !"�� ��AL� 

                                                                                       S)   )^ $­ ">� �)q    ����S�L ��� 
     

����....    
	¤
	¤
	¤
	¤    

���&(����&(����&(����&(�    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�    �!!�¢	#�!!�¢	#�!!�¢	#�!!�¢	#    ������������        ��q�.��q�.��q�.��q�.    FKFKFKFK--------    

1. ���&(� �#y� �#� �ÕG �# ����!�"-- 

Ä) �	n¬� /��                        �) �	�� ×� /� �#R�!§! 

�) ����#§!� �²#> 	W�I�           �) �l# �l\'� ^¥Z �l\' 
 

2. ���&(� �#� �Zn �
þ>"--  

    Ä) 	+�� �
��  - ���� $% Kªà‹ 

�) )'
 ��A�� - ��T� �&��^ 

�) W�Z�  - "WY� &    

�) 	�q� �
��  - ���� $% $#XQ� =“ ›õ^j‹ 

����������������    (�Æu�(�Æu�(�Æu�(�Æu�    

���
���
���
���        

V��V��V��V��    
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3. ���&(� �#� h� �#� ��A�� '�R �
^�"  

 Ä) 1-250,000   �) 1-300,000 

 �) 1-500,000   �) 1-50,000 

4. �.�� c��� ���� ��	 �'�R �
 �S� 4 e#§ l�� c	-- �'�R	 ��A�� 1-200,000 

X # ���� �S� "# �H� 
 ��?  

 Ä) 6 Þ� l��  �) 8 Þ� l��  

 �) 4 Þ� l��  �) 10 Þ� l��  
 

����....    CiCiCiCi    ��������    r¹%%r¹%%r¹%%r¹%%    

���&(�#���&(�#���&(�#���&(�#    !@�!@�!@�!@�    �RQ��RQ��RQ��RQ�    �&�Y��&�Y��&�Y��&�Y�    N�N�N�N�    )
")
")
")
"    �g1�g1�g1�g1    oooo(--(--(--(--    

1. 1-400,000 )^ �&R� ��A�� pS�� _____________ 
 ��-- 

2. ���R� �AL� "!#�� � c	 ________________  c	-- 

3. �l# �l\'## ��& "J Z _________ ��& "t W __________ �x��R�--  

 

ÁÁÁÁ....    �.�	�.�	�.�	�.�	    ��]��]��]��]    (�Æu�(�Æu�(�Æu�(�Æu�        

���&(����&(����&(����&(�    ��ÙQ���ÙQ���ÙQ���ÙQ�    �»��»��»��»�    ������������    �*--�*--�*--�*--    

1. ���� � �@�A  �Y'
c� ���� )�� �@R fW ����� d^� "# 
h��? 

2. �@�& $% (running Water) "!#�� ��AL` ����  b
cP�# |�f`-- 

3. �'�R �
 �q" �� �'hX# �Y_�� ������	 ��¢	 ���A�� b
c� c	? 

    4. �&^??� ���@ �^? ��?�* Ä$ �# |�f`-- 
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õ}hõ}hõ}hõ}h    

M�Ÿ“¨<“E†¨<M�Ÿ“¨<“E†¨<M�Ÿ“¨<“E†¨<M�Ÿ“¨<“E†¨<    ¾Uƒ‹LD†¨<” }Óv^ƒ KSÓKê ÃI” ¾Uƒ‹LD†¨<” }Óv^ƒ KSÓKê ÃI” ¾Uƒ‹LD†¨<” }Óv^ƒ KSÓKê ÃI” ¾Uƒ‹LD†¨<” }Óv^ƒ KSÓKê ÃI” ((((����))))    

UM¡ƒ UM¡ƒ UM¡ƒ UM¡ƒ �°�Iv�°�Iv�°�Iv�°�Iv    	��	��	��	��    �YI��YI��YI��YI�    ���!�--���!�--���!�--���!�--    
    

1.1.1.1. ����������������    $%R$%R$%R$%R    ���	*���	*���	*���	*    	
�	
�	
�	
�    ����
��#
��#
��#
��#    /$�F�.--/$�F�.--/$�F�.--/$�F�.--        
        

2.2.2.2. ������ ��� ��� ��� �    ^��^��^��^��    ����������������    $%$%$%$%    �
�
�
�
    ���_>`�#���_>`�#���_>`�#���_>`�#    &%/I&%/I&%/I&%/I    

/���.--/���.--/���.--/���.--        
    

3.3.3.3. ����#����#����#����#    $%R$%R$%R$%R    ���	*���	*���	*���	*    				����q�q�q�q�    �
��#�
��#�
��#�
��#    

/$�F�.--/$�F�.--/$�F�.--/$�F�.--    
    

4.4.4.4. ����������������    $%R$%R$%R$%R    ���	*���	*���	*���	*    �	�q��	�q��	�q��	�q�    �
���
���
���
��    ����������������    $%$%$%$%    

�
�
�
�
    ���_>`�#���_>`�#���_>`�#���_>`�#    &%/I&%/I&%/I&%/I    ��gi�.--��gi�.--��gi�.--��gi�.--        
    

5.5.5.5. �'�R�'�R�'�R�'�R    ��A����A����A����A��    "#"#"#"#    Y��Y��Y��Y��    /#^ c/#^ c/#^ c/#^ c    ��gi�.--��gi�.--��gi�.--��gi�.--    
    

6.6.6.6. ×#��×#��×#��×#��    ((((��� ���� ���� ���� �) ) ) ) ��A����A����A����A��    ��$�%h,��$�%h,��$�%h,��$�%h,¨<¨<¨<¨<####    �&����&����&����&���    

�#$y��#$y��#$y��#$y�    �"�"�"�"    /|gf �.--/|gf �.--/|gf �.--/|gf �.--        

7.7.7.7. �'�R�'�R�'�R�'�R    ��A��#��A��#��A��#��A��#    ��#���#���#���#�    )^)^)^)^    ��	��	��	��	    ��A����A����A����A��    ��)���)���)���)�    

/���.--/���.--/���.--/���.--        
    

8.8.8.8. �'�R�'�R�'�R�'�R    �
�
�
�
    �S���S���S���S��    �T�#�T�#�T�#�T�#    ����.--����.--����.--����.--    
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3.1 3.1 3.1 3.1 ����������������    �	
���	
���	
���	
��    
��
��
��
��    ��������������������     
 

 

 

 

 
 
 

 

 

     

 
 
    

������������    ������������ 
���� �	
� �
�	    

���� ���� 
���� ������ 

 

�	
��	
��	
��	
�    �
�	��
�	��
�	��
�	�            
������������    ��������    ������������    ����������������    

 

��������������������    ��������������������    ���� ���� ���� ����     �!��!��!��!�    

}T]−‹ ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G< "Ö“k}T]−‹ ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G< "Ö“k}T]−‹ ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G< "Ö“k}T]−‹ ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G< "Ö“k�"#�"#�"#�"#    uuuu====L:L:L:L:----        

� �	
�� 
�� �$%� %�&'("�� �$%) ��*+��,�� -.� 

�/01�"#22 

� 3� 3� �45"�� �%���* 	�6��� �,*�"#22 

� ,7,� �89� %�� %:%; �+	3< �*=;- �>�*?"�� ��*+��@�� 

-.� �/01�"#22 

 

U°^õU°^õU°^õU°^õ    

ZeƒZeƒZeƒZeƒ 

 

��A+��A+��A+��A+    ;�B;�B;�B;�B    ��������������������    ��CD��CD��CD��CD    ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ¾ST` wnƒ    

	EF("	EF("	EF("	EF("     G�� G�� G�� G��    �A+�A+�A+�A+    ;�+;�+;�+;�+    �	E��	E��	E��	E�"#"#"#"#    �H�2�H�2�H�2�H�2----    

• ¾}ðØa Gw„‹ SS“S”“ u&;7	 UJÇ` LÃ ¾T>ÁeŸƒK<ƒ” Ñ<Çƒ 

�	����"#22  

• ¾}ðØa Gw„‹” uS”ŸvŸw [ÑÉ ¾uŸ<L"#� ›e}ªî* K=;C�"#22 

• LuÃƒ ���;� ¾¨<M u"Ä‹” �Öpd�"#::  
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���� ���� ���� ���� ����     !�"#!�"#!�"#!�"#    �$���$���$���$��    %�&%�&%�&%�&    ��'��'��'��'####    ()()()()*+,--*+,--*+,--*+,--    

• P�QP�QP�QP�Q    R �R �R �R �    K.SK.SK.SK.S    (Renewable resources) (Renewable resources) (Renewable resources) (Renewable resources) �	
��	
��	
��	
�����    



�?�?�?�?""""2222---- �bG 7 �� �	
�� 
�?" 

��6@� ��� �  c�3@ �de�� �E=+ P,fKg �/0�h� ���i �	
�� 
�?" 

�e�22 �c�bG 7 �� �	
�� 
�?" �j �dk(" �lm ��;m c<3�m �	
�� ��nS 

oK(" �%d�@� �e�22  

• ��Q��Q��Q��Q    R �R �R �R �    K.SK.SK.SK.S    *0pq*0pq*0pq*0pq    (Non(Non(Non(Non----renewable resources) renewable resources) renewable resources) renewable resources) �	
���	
���	
���	
��    



�?"�?"�?"�?" ��6@� =�s 

,%�Ee� �t P%�� ��R+$6e� �/; �� ��u ��� �  �3@ }%0�� �E /� 

R � �de�� �E*$B �	
�� 
�?" �e�22 �’bG 7 �� �	
�� 
�?" 3� 3� 

�dk(" �.N P � (petroleum)m ¾É”ÒÃ ��0m �	
�� Cym E�$�� �%d�@� �e�::  
  

����    ����������������        !��!��!��!��    �.)���.)���.)���.)��    ��	
��
�	��	
��
�	��	
��
�	��	
��
�	    �(�(�(�(    /��/��/��/��    �012�012�012�012    
• �	
� �
�	 ��� �3 ��� ��? 
• ��	
� - �
�	 (Ecosystem) 1� �?@+A (Environment) )@F� /�� �G�� �3.3 ��? 
• ����  !�� �.)� ��	
� �
�	 �( �H/*	�� �I� �3.3 ��? 
• ��	
� �
�	 ?@�� (Elements) )@F� /�� )K�L�	 �3.3 ��? 
 

&;7	-�J.; ���$ 	
���g �46D c<3�m c�+d�m kh"� { R� *�e�� { R� 

�k�e� �/�" �{ R� A=� 	d+� ��/|�� 	
���g &;7� ��22 
 

�&;7	-�J.; �4�� �}	~ %=C/} R � �;|� ��e�22 ,�dk c<3� ���6� ��*$-� 

,� �
; ��; ��22 �c<3� ��0 ���} %�� �  R$� �%�+�+ ��
j� ,���  :��022 

c�+d� ,{ RKe� %9�0 c<3� *+
0�e3022 �c�+d� �F� �4�� =�s ,�
; ,��� 

�cN- �+
�� �e�22 �&C-�0 c�+d� {0�� �	%��	� ���0� �;-�0 �pq c�+d� 

{0�� �  ��22 �; �0� &C �0 c�+d� {0��e� �	%��	� ��46D� ��/� c<3�� 

c�+d� �  ��22 +,bG ���$ &;7	-�J.; �+� ��/� �	,*� �4�� (Elements) %4�0 

�}	~ �%=C/}� ��;|� &;7� �%�j ���� {0�� R �� -.� �k�� �  9�	~ R �� 

9�	~ *0p� 	<c� *+���022 ��#q �� �7,E"� �	,*� �>�*� c<3� c�R=8� 

c�	:
:�  /~@22 E�$�� ����  RO@22 %��� ��}	~ =��  K�d022 �M� ,	,*� 

�/0�h?"  ��022 ��� 0N }���� ����; P � ��� R= �� c�	,R�� c*=/ �%�O) 

�&��J.; �  9�	~ 	<c� c�
�� ��22 
 

• ����  !�� �.)� ��	
� �
�	 �( /�� �012 �3.��? 
 

���$ �	
�� 
�� �$%� �k�~� �	
�� 
�� �  �@Kg 	<c� R �� -.� *+���022  
�>�*)� ���$ �	
�� �46D ��/� 0� 0� �4�� (elements) c;+ �;de� 	=C�
� 
���j �%p�e� ���.e� {0�� �k�~� {0�� �  �	%��	 ��22 ,�dk �=� �}:� 
�	�d ���$ �46D *, �=� S�� �}��� c�	%�%� ��$ %�) ,�
; %���  C,O022  G 
=�s �	�� ��
; ,��� EO�� +,�*+��0 ���� c����m ���{ �%�� �M 
�,%/���m ��;� �$; �M >�"� %�� %9�+�m ��; c�+d� %����m ��46D ���; 
,�� E,�� �7,� 89� %:%;�m ��lE���m ���$ y�� %����m ��;} %�,�,��m 
$;�� �l��m ��yM { R� %%�%��� %���� *+���022  
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• ������ �3.��? 
 

��� 0N ,q�� ��*=;/� c��+�� S;��� c*��KK ���$ R�� �;KE ���� %�� R= 

%4� %���� �%,R�� �O� M ,~ 89� ����� �46D �%
�; �=� ��lE��  6�022 

• ������� )KII� %� %� ��3/"# �3.�M�? 
 

�K3�K3�K3�K3    ������������    

�NO	�NO	�NO	�NO	    P�+�P�+�P�+�P�+�    *3*3*3*3    �.)���.)���.)���.)��    �1	Q�1	Q�1	Q�1	Q    �R�R�R�R    
��j;��j;��j;��j;    y�6Ey�6Ey�6Ey�6E    =�=�=�=�    �46D�46D�46D�46D    ��/|��/|��/|��/|    �
;�
;�
;�
;    9,9,9,9,8888    �=E��=E��=E��=E�    9 �9 �9 �9 �    D�D�D�D�    %4�0%4�0%4�0%4�0    ��9*�;��9*�;��9*�;��9*�;    

��22��22��22��22    =E�=E�=E�=E�    9 9 9 9     9,�9,�9,�9,�    *,�*,�*,�*,�    �
�
�
�
;;;;    ��/����/����/����/��    �=��=��=��=�    �	�
��	�
��	�
��	�
�    �46D�46D�46D�46D    �p��p��p��p�    �}	~�}	~�}	~�}	~    ����������������    

>�"�>�"�>�"�>�"�    *,�*,�*,�*,�    �
;�
;�
;�
;    ��22��22��22��22    �=��=��=��=�    �	�
���	�
���	�
���	�
��    �46D�46D�46D�46D    ��
j��
j��
j��
j    �� ~��� ~��� ~��� ~�    >}0>}0>}0>}0    (top soil) (top soil) (top soil) (top soil) � � � �     

,	>h",	>h",	>h",	>h"    �$/��$/��$/��$/�    �+
����+
����+
����+
���    ������������    �+6S�+6S�+6S�+6S    (humus) (humus) (humus) (humus)  /~022 /~022 /~022 /~022    �=��=��=��=�    S�qS�qS�qS�q    �%��;�%��;�%��;�%��;    ��+6S��+6S��+6S��+6S    

%�q%�q%�q%�q      ���  ���  ���  ���    �
j�
j�
j�
j    ,��)�,��)�,��)�,��)�    *O022*O022*O022*O022    �c;����c;����c;����c;���    R��R��R��R��    ��
j��
j��
j��
j    �+��+��+��+�    ��/���/���/���/�    �:��:��:��:�    

E�$��E�$��E�$��E�$��     K�6@22 K�6@22 K�6@22 K�6@22    +,bG�+,bG�+,bG�+,bG�    ��
j��
j��
j��
j    �� ~��� ~��� ~��� ~�    >}0>}0>}0>}0    (upp(upp(upp(upper horizon) er horizon) er horizon) er horizon) �¢KSm�¢KSm�¢KSm�¢KSm    

�� ��£���� ��£���� ��£���� ��£��    �¤�
�+�¤�
�+�¤�
�+�¤�
�+    c���c���c���c���    *C�%3022*C�%3022*C�%3022*C�%3022    ��
;��
;��
;��
;    �+��+��+��+�    �9�@�9�@�9�@�9�@    �E ¥8��E ¥8��E ¥8��E ¥8�    ��������������������    

�@�����@�����@�����@����    E�$��E�$��E�$��E�$��    �¦�¦�¦�¦     9�@22 9�@22 9�@22 9�@22     G G G G    7 �)7 �)7 �)7 �)    �
;�
;�
;�
;    �}�}�}�}    (sterile) (sterile) (sterile) (sterile) ��22��22��22��22        

 

�K3�K3�K3�K3    ������������    

�STU�STU�STU�STU    VW3VW3VW3VW3    F?X�F?X�F?X�F?X�    ��(��(��(��(    )YZ�[)YZ�[)YZ�[)YZ�[    U	\R�U	\R�U	\R�U	\R�    ������������������������    
    

��$��$��$��$    ��nS��nS��nS��nS    oKoKoKoK    �;4K�;4K�;4K�;4K    c�+d�c�+d�c�+d�c�+d�    	�E;	���	�E;	���	�E;	���	�E;	���    �%���%���%���%��    �� �� �� ��     �	C��	C��	C��	C�    (Overg(Overg(Overg(Overgrrrrazed) azed) azed) azed) 

�9�@�9�@�9�@�9�@    ,S;��,S;��,S;��,S;��     C,O022 C,O022 C,O022 C,O022    �c;«�c;«�c;«�c;«    &�&�&�&�    �	+���	+���	+���	+��    %��%��%��%��    ��nS��nS��nS��nS    oK��oK��oK��oK��    c*d��c*d��c*d��c*d��     %O022 %O022 %O022 %O022    

��}F4��}F4��}F4��}F4    ������������    *0p�*0p�*0p�*0p�    (uncontrolled grazing) (uncontrolled grazing) (uncontrolled grazing) (uncontrolled grazing) ��nS��nS��nS��nS    oKoKoKoK    ���9����9����9����9�    �	,%=�	,%=�	,%=�	,%=    ����;����;����;����;    

&;7�&;7�&;7�&;7�    ��22��22��22��22    ,�dk,�dk,�dk,�dk    �¬�*�¬�*�¬�*�¬�*    �;�?�;�?�;�?�;�?    �=�"�=�"�=�"�=�"    E,��E,��E,��E,��    C��("mC��("mC��("mC��("m    o��("mo��("mo��("mo��("m    );4�(");4�(");4�(");4�("    c�c�c�c�    

%d5"%d5"%d5"%d5"    ““““�9$s�9$s�9$s�9$s    ��nS��nS��nS��nS    ��Ke���Ke���Ke���Ke�” ” ” ” �%��&��%��&��%��&��%��&�    �%R���%R���%R���%R��    �>�*��>�*��>�*��>�*�    ��+���+���+���+�    ��nS��nS��nS��nS    oKoKoKoK    

������������    ****����e��e��e��e��    �9�$�9�$�9�$�9�$    ��������?"?"?"?"    ,�nS,�nS,�nS,�nS    �E�E�Ke��E�E�Ke��E�E�Ke��E�E�Ke�    �46D��46D��46D��46D�    ��}	~��}	~��}	~��}	~    =��=��=��=��    ,S;��,S;��,S;��,S;��    

	C0¯022	C0¯022	C0¯022	C0¯022    +,bG+,bG+,bG+,bG    �	«,�	«,�	«,�	«,    ��nS��nS��nS��nS    oK�oK�oK�oK�    �M�M�M�M    },C},C},C},C    R=R=R=R=    °�5±*m°�5±*m°�5±*m°�5±*m    ²E³*m²E³*m²E³*m²E³*m    B.��B.��B.��B.��    K���*K���*K���*K���*    

 �=.@22 �=.@22 �=.@22 �=.@22    ,¬�*,¬�*,¬�*,¬�*    �;�?�;�?�;�?�;�?    �=�"�=�"�=�"�=�"    $��;�$��;�$��;�$��;�    ������������    ��6@���6@���6@���6@�    -.5"-.5"-.5"-.5"    �t�t�t�t    �;-��;-��;-��;-�    

� �Oe��22� �Oe��22� �Oe��22� �Oe��22                            
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 ���	@� �>�*?" ,��lE�� %+��� %�« �e�22 c�;B�2- 

• �{y� ���2- �{y� ��; �}��� c�:%� %�$ �	
�� �46D �  -0G 	<c� 

�Ed=; ,�46D %�d�0� ,��lE�� %+��� �}	~ �+	3<´ *=;C022 

• ��nS oK� %��� ��",� ��  ��?" c�µ�Ej�� E$�� �46D� �	/D� �� 

��nS �; c�.*��0� �46D� c�µ�d�0 *=;C022   

• ,E/¶m �c;« oK E+�·*m ,O�� &�m  ,��� ,��; ��6K �60 =�� %%��; 

,��lE�� %
�; 3� �>�*� ��22 

• �	�6 ��+	��+ Pu("� �=� ��h �46D c�µ�.� R= ��lE�� c�µ9�; �+	3<´ 

*=;C@22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�+0�+0�+0�+0    3.1 3.1 3.1 3.1 �Ed�Ed�Ed�EdÃÃÃÃ    �;�?�;�?�;�?�;�?    �=�"�=�"�=�"�=�"    

 

����    �?�	��?�	��?�	��?�	�    ��]��]��]��]    ��������������������    )F�F/)F�F/)F�F/)F�F/    ^_`#^_`#^_`#^_`#        

�?�	�?�	�?�	�?�	    ����������������        

��; �	
��� �� ��S �pq �>�*?"  ���022 �cd	 /s� }�.K  ��	�� �%$� �+ 

��;� �%��0 ��� �,�22 ��� 0N �	,*� �>�*� �	
�� =� �  cd�  ,�022 �$�/� 

���� �=$ cd� �=� 
��� �kh" ���?" �  �}	~ ��� �E$�B� ��  �B� 

��46D�� ��;  �>�022 ���+ M 0 ��
��� �¸�� ,��; �>,� ��� ��22 
 

�6D ��; �%�� ��Ri �	,*� ��� �/�"� (chemicals)   �022 ��� 0N %��Kg }��)� 

,¥¥��m �oK oK ,%�9d9+m �	,*� �;?"� ,E��� �	,*� E�$���  �9E022 ��|m 

�+� kh" �4��� �9�K R= �6D ��; �%09� ���; �>,�� *+���022 c�bG ��O?"� 

(particles) ��; �45"  6�@22 
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